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KLASA: UP/1351-02/13-08/132
URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2
Zagreb, 21. studenoga 2013.

Ministarstvo zaltite okolida i prirode na temelju odredbe &lanka 40. stavka 2. i u svezi s
odredbom ¢lanka 269. Zakona o zadtiti okoli%a (,,Narodne novine®, broj 80/13) te &lanka 22,
stavka 1. Pravilnika o uvjetima za izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje
stru¢nih poslova zadtite okoli§a (.Narodne novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke
VIA PLAN d.o.0., sa sjedistem u Varazdinu, Zagrebagka 19, zastupanog po osobi ovlastenoj
za zastupanje sukladno zakonu, radi izdavanja suglasnosti za obavljanje struénih poslova
zastite okolida, donosi

RIESENJE

. Tvrtki VIA PLAN d.o.0., sa sjedi$tem u Varazdinu, Zagrebadka 19, izdaje se suglasnost
za obavljanje strudnih poslova zadtitc akolisa:

I lzrada studija o utjecaju zahvata na okolif, ukljuujuéi i dokumentaciju za provedbu
postupka ocjene o potrebi procjene utjccaja zahvata nma okoli$ te dokumentacije za
odredivanje sadrzaja studije o utjecaju na okolis;

2. lzrada elaborata o zadtiti okolifa koji se odnose na zahvale za koje nije propisana
obveza procjene utjecaja na okolis.

IL  Suglasnost iz tocke 1. ove izreke prestaje vaziti u roku od godine dana od dana stupanja
na snagu propisa iz ¢lanka 40. stavka 12, Zakeona o zaétiti okolida.

Ill.  Ovo rjedenje upisuje se u ofevidnik izdanih suglasnosti za obavljanje strutnih poslova
zaflite okoli%a koji vodi Ministarstvo zadtite okoli$a i prirode.

IV. Uz ovo rjeSenje prileZi popis zaposlenika ovlastenika: voditelja strunih posloya u
zadtiti okolida i struénjaka slijedom kojih su ispunjeni propisani uvjcti glede zaposlenih
struénjaka za izdavanje suglasnosti iz to€ke L. ove izreke.

ObrazloZenje

Tvrtka VIA PLAN d.o.0. iz Varaidina (u daljnjem tckstu; ovladtenik) podmijela je 12.
studenoga 2013, godine ovom Ministarstvu zahtjev za izdavanje suglasnosti za obavljanje
struénih poslova zastite okoli3a: lzrada studila o utjecaju zhvata na okoli§, ukljusujuéi i
dokumentaciju za provedbu postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis te
dokumentacije 7a odredivanje sadrZaja studije o utjecaju na okoli¥; Izrada elaborata o zadtiti
okolida koji s¢ odnose na zahvate za koje nije propisana obveza pracjene utjccaja na okohiz,
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Ovlaftenik je uz zahtjev zn izdavanje suglasnosti prilo¥io odgovarajute dokaze prema
zahtjevima propisanim odredbama &lanka $. i 20. Pravilnika o uvjetima za izdavanje
suglasnosti pravnim osobama za obavljanje strutnih poslova zastite okoliza (u daljnjem
tekstu: Pravilnik), koji je donesen temeljem Zakona o zastili okoli¥a (,,Narodne novine®, broj
110/07), a odgovarajuée se primjenjuje u predmetnom postupku slijedom odredbe lanka 271.
stavka 2. totke 21. Zakona o zadtiti okoliga («Narodne novines, broj 80/13) kojom je
ostavijen na snazi v dijelu u kejem nije suprotan tom Zakaonu.

Ovladtenik je naveo Cinjenice i podnio dokaze na podlozi kojih se moglo utvrditi pravo stanje
stvari a takoder i iz razloga jer su sve Cinjenice bitne za donosenje odluke o zahtjevu
ovladtenika poznatc ovom tijelu (ovlastenik je za iste poslove ovlasten prema ranije vaZedem
Zakonu o zadtiti okoli¥a tjeSenjima ovoga Ministarstva; KLASA: UP/1-351-02/10-08/187,
URBROJ: 531-14-1-1-06-10-2, od 12. studenoga 2010.).

U postupku je obavljen uvid u zahtjev i priloZenu dokumentaciju te je uwtvedeno da su
ispunjeni svi propisani uvjeti i da je zahtjev osnovan,

Slijedom naprijed navedenog, zbog odgovarajuée primjene Pravilnika, ovu suglasnost
potrebno je uskladiti s odredbama propisa iz &lanka 40. stavka 3. Zakona o zatiti okoliga,
nakon njegova dono$enja. Stoga se suglasnost izdaje s rokam vaZnosti kako stoji v todei 1.
izteke ovoga rjedenja. Todka I1I. izreke ovoga rjedenja utemeljena je na odredbi élanka 40.
stavka 9. Zakona o zadtiti okoli%a. Toka IV, izreke ovoga tjesenja temelji se na naprijed
izloZenim utvrdenom &injeni¢nom stanju,

Temeljem svega naprijed navedenoga valjalo je rijesiti kao v izreci ovoga rjesenja.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Ovo rjedenje je izvr$no u upravnom postupku i protiv njega s¢ ne moZe izjaviti zalba, ali se
moZe pokrenuti upravni spor. Upravni spor pokreée se tuzbom Upravnom sudu u Zagrebu,
Avenija Dubrovnik 6 i 8, u roku 30 dana od dana dostave ovog rjeSenja. Tuzba se predajc
navedenom upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno na zapisnik ili se $alje
podtom, odnosno dostavlja elektronicki.

Upravna pristojba za zahtjev i ovo RjeSenje propisno je naplacena dr¥avnim biljezima u
ukupnom iznosu od 70,00 kuna prema Tar. br. 1. i 2. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o
upravnim pristojbamna (,,Narodne novine*, brojevi 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99,
145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/03, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08
60/08, 20/10, 69/10, 4%/11, 126/11, 112/121 19/13),

>

Privitak: Popis zaposlenika kao u togki I'V. izreke rjesenja.
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Dostaviti:

VIA PLAN d.o.0., Ivana Severa 15, VaraZdin, Ry povratnicom!
Uprava za inspekeljske poslove, ovdje

Ocevidnik, ovdje

Spis predmeta, ovdje

oo b —
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POPIS
zaposkenika oviaftenika: VIA PLAN d.o.0., Zagrebadka 19, Varatdin, slijedom kojib je aviaitenik isponia propisanc
wvjete za izdavanje sugtasnostd
za obavljanje struéaih poslova zaXtite okolifa sukladmo rjcienju Mimistarstva
KLASA: UP/1 351-02/13-08/132, URBROJ: 517-06-2-1-1-13-2, od 21. studenoga 2013.

 STRUCNI POSLOVE ZASTITE GKOLISA VODITELS STRUCNIH POSLOVA ZAPOSLENI STRUCNIACT
1. Jzrada stedija o ulfecaju zahvala na okolis, X
kljutujuéi | dokumentuciju za provexdbu postupka Tomislav Krez, dipling.grad.
ogjene o polrebl proclene utjecaja zahvata na okolis Zintko Bralié, dipl.ing.grad, Igor Mrak, dipl.ing.grad,
le dokumetiaeije 2u odredivanje sodr2g)a stundije o Nina Vukelid, dipl.ing.grad.

utjecuju na okolis

5. Izrada claborata o zaditl okolifa kofi se odnosc na | X
Zahvale za koje nije propisana vbveza proglens
lrjecaje na okolis

Tomlslav Kreg, dipling.grad.
Zlatko Bralig, dipl.ing.grad. fgsor Mruk, dipl.ing.zrad.
Nina Vukeli¢, dipl.ing,grad.
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na
rijeci Bednji u Ludbregu

uvoD

Poduze¢e MHE ZELENA j.d.0.0. registrirano je za proizvodnju, prijenos i distribuciju
elektri¢ne energije, te opskrbu elektriénom energijom.

Nositelj zahvataMHE ZELENA j.d.o.0.pokrenuo je projekt izgradnje male hidroelektrane (mHE)
Zelena na rijeci Bednji u naselju Ludbreg, na k¢. br. 2692/2, 2692/5, 2692/8, k.o. Ludbreg i 849/1 k.o.
Hrastovsko, Grad Ludbreg, Varazdinska Zzupanija.

Na poziciji na kojoj se planira izgradnja ove male hidroelektrane bila je godinama aktivna tvornicka
hidroelektrana koja je elektricnom strujom opskrbljivala mlin u Ludbregu. Mlin jesagraden 1910.
godine, a centrala vjerojatno kasnije. Uglavnom se u lipnju 1944. spominje mlin s elektricnom
centralom. U II. svjetskom ratu mlin je o$te¢en no nastavio je s radom. Prvi veéi remont je izvrSen
1957. godine, kada je postojeca hidrocentrala modernizirana i dobila dana$nju opremu. Kompletna
hidroelektrana je oCuvana, samo zbog viSegodiSnje nebrige zapustena a kanali potpuno zamuljeni. U
funkcionalnom je stanju brana, koju redovito koriste Hrvatske vode za regulaciu rijeke Bednje.

Ostala proto¢na infrastruktura ove elektrane je zamuljena, a obale derivacijskih kanala su
zarasle u Sikaru.

Prema Uredbi o procjeni utjecaja zahvata na okoli§ (,,Narodne novine®, broj 61/14) planirani zahvat
nalazi na popisu zahvata iz Priloga II, toc¢ka 2.2.—,,Hidroelektrane*-za koje Ministarstvo zastite okolisa
1 prirode provodi po stupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoliS. Elaborat Zastite
okolisa izraden je kao stru¢na podloga uz zahtjev na temelju kojeg ¢e se utvrditi moze li zahvat imati
znacajne utjecaje na okolis i odlugiti o potrebi procjene, na osnovu dopisa Ministarstva zastite okolisa
i prirode Republike Hrvatske od 31. listopada 2014.

Elaborat zastite okoliSa temelji se na ldejnom projektu iz studenog 2015. g. (,,ECOPLANT* d. o. o.
Zagreb).

Nastavno se prilazu :
e lzvod iz katastra



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na

rijeci Bednji u Ludbregu
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REPURLIKA TIRVATSKA
DRIAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNT URED ZA KATASTAR VARAZDIN kb 200202 . 26015 . 26924
ISPOSTAVA ZA KATASTAR NEKRETNINA LUDBREG

KLASA: 935-06/15-01/226
URBROJX:  Sdi-14-02-01/3-15-2

LUDBREG, 17.1 L2015,

[ZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Mjerilo 1: 100K
levarnar mjerile 1=2HH0 .

Upravna pristojba prema tar. be, 1, tar. br. 55 Zakona o upravnim pristojbama (NN br. 896, 77,96, 95/97, 131/97, 6G8/0%, 66/99, 145199, 1 16/00, 163403,
1704, 11004, 14104, 150/05, 133405, | 24/06, 11707, 25/08, 60/08, 2010, 69410, 12611, 112/12, 19/13) u imosu od 40,00 kuna napladeny je i

poniftena nn podnesku,
Slavica Mad

geodetske poslove



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na
rijeci Bednji u Ludbregu

o
e

REPUBLIKA TIRVATSKA
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA Kot RAANIEINR
PODRUCNI URED ZA KATASTAR VARAZDIN Abe 260212, 260215, 26921
ISPOSTAVA ZA KATASTAR NEKRETNINA LUDBREG

KLASA: 935-06/15-01/226
URBROJ: S41-14-02-01/3-15-2
LUDBREG, I7.11.2015,

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA
Mijerilo 1:1000
Lzvorno mjerilo 1:2880

Upravna pristojba prema tar, br, |, tar. br. 55 Zakona o upravaim pristojbama (NN br. 896, 77/96, 95/97, 131197, 68/98, 6699, 145/99, 116/00, 163/03,
17/04, 110/04, 141704, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60:08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13) u iznosu od 40,00 kuna napladena je i
ponittena na podnesku. 2= :

Slavica Nad
geodetske poslove



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na

rijeci Bednji u Ludbregu
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e REPUBLIKA HRVATSKA o
DRZAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR VARAZDIN
ISPOSTAVA ZA KATASTAR NEKRETNINA LUDBREG

KLASA: 935-06/15-011226
URBROJ: S41-14-02-01/3-15-2
LUDBREG, I7.11.2015.

IZVOD IZ KATASTARSKOG PLANA

Koo LUIDIRYAGG
KChe 209212, 260215 | 26921

Mijerilo 11000 5 ]
Lzvomo mijerilo 12880
\_x&
w\
1650 1872 \\
V7
722 ———
1851 1722 —_—
1652 |7N
o
1724 ———
1653
1725
1654
1726
1655
: . 1727
1656 &
1657 1728
1658
1639

1660
166

1863

1564

Upravna pristojba prema tar. br. 1, tar. be. 55 Zakona o upravnim peistojbama (NN b, 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 116/00, 163/03,
17/04, 110/04, 141/04, 150105, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60,08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13) u iznosu od 40,00 kuna naplafena je i

poniitena na podnesku.




Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na

rijeci Bednji u Ludbregu

Koo, LUTYAR i

REPUBLIKA HRVATSKA
DREAVNA GEODETSKA UPRAVA
PODRUCNI URED ZA KATASTAR VARAZDIN Che: 20022, 26923 . 2521
ISPOSTAVA Z4 KATASTAR NEKRETNINA LUDBREG

KLASA: 935-06/15-017226
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na
rijeci Bednji u Ludbregu

1. PODACI O ZAHVATU I OPIS OBILJEZJA ZAHVATA

1.1. OPIS POSTOJECEG STANJA

Bednja izvire ispod Brezove gore te nakon protjecanja kroz Trakosc¢ansko jezero teCe kroz
ivenecku, novomarofsku, varazdinskotopli¢ansku i ludbresku dolinu a kod Malog Bukovca utjece u
Dravu. Ukupne je duzine 133 km s koritom prosje¢ne dubine oko 5 m. Glavne pritoke su Cemernica,
Saga, Kamenica, O¢ura, Voca, Zeljeznica, Ljuba i Bistrica. Glavna karakteristika vodnog reZima
Bednje, kao posljedica lepezastog slivnog podruéja gornjeg dijela koje pokriva sjeverne obronke
Ivancice i Ravne Gore, su veliki vodni valovi koji uzrokuju poplave i eroziju obala. Inace Bednja ima
369 pritoka §to znaci da se prakticno sve padaline sjeverno od Ivancice i isto¢no od Maceljske gore
slijevaju u ovu rijeku. Slivno podru&je Bednje iznosi 565 km® Zbog velikog slivnog podru¢ja rijeka je
bogata vodom tokom cijele godine. Zbog Cestih poplava je izradeno idejno rjesenje vodnog rezima
(Varazdin 1989.) kojim se na Bednji i Plitvici predvida 37 retencijskih akumulacija. No ovo rjeSenje
nije uskladeno s principima i nacelima zaStite okolisa i maksimalnog oc¢uvanja izvornih vrijednosti
prostora, odnosno nije analizirano ugrozavanje ekoloske stabilnosti i izvornih znacajki prirodnog
krajolika. Sve ovo ukazuje da se treba izvrSiti novelaciju navedenog idejnog projekta uskladivanjem s
dana$njom situacijom. U posljednjih Cetrdesetak godina izvrSena je radikalna regulacija Bednje, tako
da je pretvorena prakti¢no u odvodni kanal pri ¢emu su uni$tena mnoga stanista zivotinja. Na ovo s
pravom ukazuju brojne ekoloske udruge. Njihovom aktivno$¢u ocuvano je staniSte dabra podno
naselja Jerovec. Normalna razina u Trako$¢anskom jezeru je 246 m.n.m., a kota utoka u Dravu je 136
m.n.m. Ukupni geodetski pad je dakle 110 m. Iz toga slijedi prosjecan geodetski pad rijeke od 0,83 %o,
§to ukazuje na mjestimiénu dobru hidroenergetsku isplativost ove rijeke. Brana i strojarnica
nekadasnjeg mlina na mjestu gdje je namjera investitora sagraditi MHE su prikazane na Hrvatskoj
osnovnoj karti HOKS5 (slika 1).

o
’

Slika 1: Predmetni tok rijeke Bednje sa oznaéenim dijelovima hidroelektrane

Na poziciji na kojoj se planira izgradnja male hidroelektrane bila je godinama aktivna tvornicka
hidroelektrana koja je elektricnom strujom opskrbljivala mlin u Ludbregu. Mlin je sagraden 1910.
godine, a centrala vjerojatno kasnije. U lipnju 1944. spominje se mlin s elektricnom centralom. U II.
svjetskom ratu mlin je oSte¢en no nastavio je s radom. Prvi ve¢i remont je izvrSen 1957. godine, kada
je postojeca hidrocentrala modernizirana i dobila danasnju opremu. Kompletna hidroelektrana je
ocuvana, samo zbog viSegodiS$nje nebrige zapustena a kanali potpuno zamuljeni. U funkcionalnom je
stanju brana, koju redovito koriste Hrvatske vode za regulaciju rijeke Bednje. Ostala proto¢na
infrastruktura ove elektrane je zamuljena, a obale derivacijskih kanala su zarasle u sikaru.
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Slika 2: Orto — foto snimka sa ozna¢enim najvaznijim dijelovima hidroelektrane

Pri ¢emu su s brojevima oznaceni osnovni objekti:
1. Brana

2. Vodozahvat

3. Gornji derivacijski kanal

4. Strojarnica

5. Donji derivacijski kanal

RN
Slika 3: Slika brane

Brana je ocuvana i potpuno u funkciji.
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na
rijeci Bednji u Ludbregu

Slika 4: Slika vodozahvata

Postoje¢i vodozahvat je oCuvan, no premalih je dimenzija za buduée postrojenje. Vodozahvat je
izgraden s betonskim ograni¢ivaéem razine, koji ujedno sluzi i za zadrzavanje krupnih plivajucih
stvari, no ipak postoji gruba reSetka. U unutra$njosti se vide utori za ploCastu zapornicu koja je
istrunula. Iza vodozahvata, kroz nasip, zapocinje gornji derivacijski kanal.

Slika 5: Gornji derivacijski kanal Slika 6: Gornji derivacijski kanal neposredno
pred ulaz u malu hidroelektranu
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Ovo je derivacijska mala hidroelektrana koja ima vrlo dugacke derivacijske kanale. Gornji kanal je
dugacak oko 1190 m, a donji kanal oko 340 m. Kruna brane se nalazi na na koti 152,27 m.n.m. dok se
razina vode na ulasku donjeg derivacijskog kanala natrag u Bednju procjenjuje na oko 148 m.n.m.
Prosjecna sadasnja Sirina (na vodnom licu) gornjeg derivacijskog kanala je oko 8,5 m, dok je donji
prosjecno Sirok takoder oko 8,5 m

Slika 7: lzlaz iz strojarnice

Slika 7 prikazuje izlaz iz strojarnice. Lijevi kanal je mlinski preljev za velike vode, dok je desni kanal
izlaz iz difuzora turbine. Iza strojarnice se nastavlja donji derivacijeki kanal duzine 340 m. Donji
derivacijski kanal se ulijeva u rijeku Bednju.
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Slika 8: Doniji derivacijski kanal

1.2. PROCJENA HIDROLOGIJE

Opisano mjesto se nalazi u blizini vodomjerne stanice Ludbreg. Zbog te ¢injenice ¢e se za
hidrolosku obradu koristiti mjerni podaci te stanice bez korekcije. Za hidrolosku ¢e se analizu koristiti
dnevni protoci dobiveni na spomenutoj mjernoj stanici (u razdoblju od 1990. do 2007.). Na temelju
ovih podataka (Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod) je izraden dijagram prosje¢nih dnevnih
protoka za prosje¢nu godinu (One Year Method) koji izgleda:

Prosjecni dnevni protoci rijeke Bednje (Ludbreg 1990. - 2007.)
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Slika 9: Prosjeéni dnevni protoci rijeke Bednje (Ludbreg 1990. — 2007.)
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Posto se ovdje radi o derivacijskoj maloj hidroelektrani, potrebno je kroz staro korito Bednje propustiti
tzv. ekoloski minimum. S obzirom na status rijeke i njezinu konfiguraciju na promatranom potezu,
zadovoljavao bi protok od 0,5 m*/s. Ovaj se protok mora oduzeti od ukupnog protoka kroz rijeku, pa
se preostali dio moze koristiti u turbini.

Iz prethodnog dijagrama srednjih dnevnih protoka u Ludbregu slijede krivulje trajanja ukupnog
protoka i efektivhog protoka kroz turbinu (dobivene metodom: One Year Method) na ovoj poziciji,
koje prikazuje slijedeca slika:

Krivulja trajanja protoka rijeke Bednje (One Year Method)
(Ludbreg 1990. - 2007.)
plava -ukupni kroz vodotok; crvena - kroz turbinu
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Slika 10: Krivulje trajanja ukupnog protoka i efektivnog protoka kroz turbinu

Sam oblik KTP pokazuje rijeku Bednju da je bogata vodom kroz cijelu prosje¢nu godinu na koji se
odnose gornje krivulje. Kota krune brane 152,27 m.n.m., dok je razina vode na ulazu donjeg
derivacijskog kanala natrag u Bednju negdje oko 148 m.n.m. Iz toga slijedi da je raspolozivi geodetski
pad na ovoj poziciji 4,27 m koji pad se u ldejnom rjesenju predmetne mHE uzima kao mjerodavni
geodetski pad. Prilikom pripreme podataka za izradu Glavnog projekta treba izvrSiti geodetska
mjerenja gornje 1 donje povrsine u kanalu pri razli¢itim protocima Bednje. Pri tim mjerenjima brana
mora biti zatvorena, to jest voda se mora prelijevati preko preljevnih polja.

Kod ovakvih proto¢nih hidroelektrana s dugim derivacijskim kanalima smatra se da
hidraulicki gubici kroz protoéni trakt nisu vecéi od 6% geodetskog pada, §to znaci da neto pad ove
pozicije iznosi H, = 4,00 m. Tokom spomenutih geodetskih mjerenja na terenu dobit ¢e se zavisnost
geodetskog pada o protoku, koja zavisnost ¢e se koristiti kasnije u Glavnom projektu za to¢niji izracun
snage i prosjecne energije. Zbog Cinjenice da ¢e se kod ove male hidroelektrane koristiti postojeca
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na
rijeci Bednji u Ludbregu

proto¢na infrastruktura bivSe hidroelektrane bivSeg mlina, prostorna situacija je time predodredena.
Osim zamjene turbine novom i mjestimi€nim proSirenjem proto¢nog trakta hidroelektrane, te
eventualnim pomicanjem turbinske komore 10-15 m nizvodno, sve ostaje kao i do sada. Brana se nece
rekonstruirati jer je dobro odrzavana i u stalnoj je funkciji. Navedene Cinjenice garantiraju da se ni
vizura prostora ne¢e promijeniti. Brana i derivacijski kanali pripadaju Hrvatskim vodama, a zgrada
strojarnice je vlasniStvo investitora. Za koristenje brane i derivacijskih kanala, sklopit ¢e se koncesijski
ugovor s Hrvatskim vodama.

1.3. HIDRAULICKA SNAGA POZICIJE

Hidraulicka snaga neke pozicije je snaga koja se moZze ostvariti u idealnim uvjetima na
odredenoj poziciji. Ona je teoretski pokazatelj vrijednosti te pozicije. Ova se snaga ratuna prema
izrazu:

Ph=p*g*Hn*Qi=998%9,81%4,00*8,3 = 325.040 W = 325 kW
Hidraulicka se snaga umanjuje za: hidraulicke gubitke proto¢nog trakta hidroelektrane, iskoristivost

turbina, multiplikatora, generatora i transformatora. Uobic¢ajene vrijednosti iskoristivosti navedenih
strojeva su:

e iskoristivost turbine (prosje¢na) 89%
e Iskoristivost generatora (prosjecna) 97%
e iskoristivost transformatora 99%
e iskoristivost invertera 99%

pa je moguce na ovoj poziciji o¢ekivati efektivnu snagu pri maksimalnom protoku oko:

Pef=Ph*nt*ng*ntr=325%0,89*0,97*0,99%0,99=274,9 kW
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2.  TEHNICKO RJESENJE POGONA MALE
HIDROELEKTRANE

2.1. ODABIR VRSTE POSTROJENJA
Novo ¢e se postrojenje sastojati iz:
1. Vodozahvata s grubom resetkom i daljinski upravljanom zapornicom
Gornjeg derivacijskog kanala
Turbinske komore s finom reSetkom, strojem za ¢iS¢enje fine resetke i difuzorom
Turbinskog agregata (turbina + generator)
Grednih zapornica na ulazu u turbinsku komoru i iza difuzora
Donjeg derivacijskog kanala

o gk~ wn

Vodozahvat

Profilirani betonski ulaz s grubom reSetkom i ploCastom zapornicom s daljinskim upravljanjem.
Procjenjuje se da Sirina otvora vodozahvata mora biti oko 7 m uz visinu vode oko 1,7 m (ovu dubinu
odreduje kota krune brane). Gruba ¢e resetka biti napravljena kao reSetka iz okruglih cijevi, promjera
NO 65. Ta ¢e resetka biti montirana na nosivu konstrukciju iz profila koja ¢e biti ubetonirana u
betonskoj skoljki vodozahvata. PlocCasta zapornica ¢e biti izradena iz Celi¢nih profila presvucenih s
Celicnim limom. Podizanje i spustanje zapornica vrsit ¢e se putem hidraulickih servomotora
(cilindara).

Gornji derivacijski kanal
Iz izradenih geodetskih snimaka jasno je da kod gornjeg derivacijskog kanala treba:
1. produbiti kanal na dubinu od 150,27 m.n.m. (poéetak kanala) do 150,16 m.n.m. (ulaz u
turbinsku komoru)
2. izvesti kanal s pokosima srednje (mocene) Sirine 8 m (vodno lice 10,3 m, dno kanala 6 m, pad
kanala 0,11 m)

U tom c¢e slucaju brzina vode kod instaliranog protoka iznositi oko 0,51 m/s, Sto garantira relativho
niske hidrodinamic¢ke gubitke unato¢ velikoj duzini ovog kanala. Sam proracun kanala ¢e biti
prezentiran u Glavnom gradevinskom projektu.Radove na rekonstrukciji derivacijskog kanala obavljat
¢e Hrvatske vode.
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Slika 11: Profil gornjeg derivacijskog kanala neposredno prije ulaska u strojarnicu
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wew 7 .

Turbinska komora s finom reSetkom, strojem za CiSéenje fine resSetke i difuzorom
Turbinska komora osigurava jednoliko dotjecanje vode do turbine, sluzi za smjestaj fine reSetke i
stroja za njezino ¢iscenje, a lezi na temeljima u kojima je uliven difuzor.

L

Slika 12: Jedna od mogucih izvedbi turbinske komore sa prate¢im dijelovima

Brojevima su oznaceni slijedeci dijelovi koji u pravilu sacinjavaju turbinsku komoru i pratecu opremu:
1. Kontejner s elektronickom i mehani¢kom opremom

Energetski kabel

Gredna zapornica

Stroj za CiS¢enje fine resetke

Fina resetka

Turboagregat

Difuzor

No U R W

Kontejner s elektroni¢kom i mehani¢kom opremom i energetski kabel

Zbog Cinjenice da se turboagregat nalazi pod vodom u turbinskoj komori i spojen je s pripadaju¢om
elektronikom pomocu energetskog kabla, on se moZe nalaziti smje$ten na pogodnom mjestu dalje od
turbinske komore.

Gredne zapornice
Na ulazu i na izlazu iz turbinske komore stavljaju se gredne zapornice ¢ija je uloga izolirati turbinsku
komoru od vode, ukoliko je potreban remont na turboagregatu i drugim uredajima u turbinskoj

komori. Gredne se zapornice umeéu pomocu mobilne dizalice u za to predvidene utore u turbinskoj
komori. Umecu se vrlo rijetko, zbog Cega je 1 izabran ovaj tip zapornica.

Stroj za ¢iS€enje fine reSetke

Da bi se odstranile nakupine na resSetci (koje povecavaju hidrauli¢ke otpore reSetke) koristi se stroj za
¢is¢enje reSetke. Ovaj se stroj povremeno ukljucuje i €isti resetku.
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Fina reSetka
Fina reSetka treba zadrzati sitnije krute predmete da ne oStete turbinu. Ona takoder sluzi da riba ne ude
u turbinu gdje bi mogla stradati.

Turboagregat
Kod ove tehnologije rada male hidroelektrane turbina i generator su spojeni direktno u

vodonepropusno kuciste.

Difuzor

Difuzor sluzi da se smanje izlazni gubici iz turbine, to jest da se viSe raspoloZzivog neto pada pretvori u
turbini u mehani¢ki rad a ovaj u generatoru u elektri¢nu energiju. Difuzor se radi od ¢eli¢nog lima i
tako izradeni difuzor se ulijeva u beton i tako uliven €ini temelj cijele turbinske komore.

Donji derivacijski kanal

Ovaj je kanal danas vrlo razli¢ite konfiguracije, kako pokazuju slijede¢e geodetske snimke. Na izlazu
iz turbinske komore (iza difuzora) profil donjeg derivacijskog kanala je kako prikazuje slijedeci
geodetski snimak.
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Slika 13: Geodetski snimak donjeg derivacijskog kanala
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Donji derivacijski kanal se mora ponovo profilirati. Procjenjuje se da kota dna na izlazu iz difuzora
treba biti na koti 146,92 m.n.m. a na ulasku u Bednju 146,81 m.n.m. Pad kanala iznosi onda 0,11 m.
Za instalirani protok treba tada biti dubina vode u kanalu trapeznog presjeka 1,4 m, dok Sirina kanala
na vodnom licu ¢e biti 9,1 m, a u bazi 7,5 m. Brzina vode u kanalu ¢e biti 0,81 m/s, nes$to manja od
brzine na izlazu iz difuzora.

Prikljuc¢ak postrojenja na mrezu

Na poziciji na kojoj se planira izgradnja ove male hidroelektrane bila je godinama aktivna
tvornicka hidroelektrana koja je elektriénom strujom opskrbljivala mlin u Ludbregu. Hidroelektrana se
podzemnim elektri¢énim vodom duljine 30 m spaja na trafostanicu koja napaja industrijsku zonu grada
Ludbrega.

2. ODABIR TIPA | BROJA TURBINA

Kod malih hidroelektrana, velikih protoka a relativno malih padova, problem je odabrati
turbinu za takvo postrojenje. Naime, veliki protoci diktiraju i veliki stroj, a mali geodetski padovi
ograni¢avaju snagu postrojenja. Novije tehnologije rada takvih strojeva (varijabilni broj okretaja)
omogucéavaju ucinkovit rad istih i kod malih protoka pa u pravilu zadovoljava jedna turbina. Kod
izbora turbine posluziti ¢e slijedeci dijagram:
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Slika 14: Dijagram protoka vode kroz turbinu

Iz geodetskog pada od 4,27 m i instaliranog protoka od 8,3 m%/s, iz prethodnog dijagrama slijedi da za
ove uvjete odgovara turbina efektivne snage oko 280 kW. Sama dimenzija stroja biti ¢e prezentirana u
Glavnom strojarskom projektu.

Primjenom teorije sliénosti preneseni su podaci s jedne manje, no geometrijski slicne DIVE-turbine,

pa su tehnicke karakteristike turbine za ovu poziciju slijedece:
- neto pad Hn (uz pretpostavku gubitaka od 6% od Hgeo) 4,00m
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- instalirani protok (kroz jednu turbinu) 8,3 ms

- minimalni protok kroz turbinu 0,6 m%/s

- radni broj okretaja: 230 1/min
- brzina pobjega (cca): 320 1/min
- efektivna snaga turbine: 274,9 kW
- promijer radnog kola: 1490 mm
- visina usisa (cca): +2,0

2.3. ODABIR GENERATORA

Izabire se sinkroni generator s permanantnim magnetima (TF-motor/generator). Sa ovom
tehnikom moguce je dobiti vrlo kompaktan sinhroni generator, sa permanentnim magnetima, koji na
vrlo malim brojevima okretaja savladava veliki zakretni moment. Ovakav generator, omogucava
turbini da mijenja broj okretaja shodno prirodnim uvjetima protoka vode kroz Bednju. Pored tehnickih
prednosti, ovakav generator ima vrlo visoku iskoristivost, izmedu 96% i 98%, kod punog opterecenja ,
te vrlo dobru iskoristivost pri djelomi¢nom optereéenju.

Generator s permanentnim magnetima, zbog osobine da dozvoljava promjenjljiv broj okretaja,
moguce je vezati s turbinom direktno, §to omogucava smjesStaj turbine i generatora u zajednicko
vodonepropusno kuciste.

2.4. ODREDIVANJE OSNOVNIH GABARITA STROJARNICE

Tehnologija potopljenog turboagregata omogucava smjestaj kontejnera s elektronickom i
mehanickom prate¢om opremom dalje od turbinske komore. Zbog toga se to smjesta u obi¢ni brodski
kontejner (adaptiran s prozorom i vratima, te ventilacijskim sustavom) koji je ustvari strojarnica. Ovaj
se kontejner povezuje s turboagregatom pomocu energetskog kabla.

2.5. ODABIR PREOSTALE OPREME

Bez detaljnijeg definiranja osnovnog postrojenja nije moguce ni detaljno odabrati opremu.
Ipak postoji osnovna hidrotehni¢ka oprema, neovisna o vrsti osnovnih strojeva. To je:

- gruba reSetka koju treba postaviti na ulazu u vodozahvat. Ova ¢e reSetka biti Sirine oko 7 m i
dubine oko 1,7 m s otvorima 250 mm. Biti ¢e izradena iz okruglih ¢eli¢nih cijevi NO 65 i
ploha resSetke ¢e biti pricvrséena za profilnu konstrukciju koja ¢e biti ubetonirana u skoljku
vodozahvata.

- fina reSetka ¢e biti postavljena neposredno pred ulaz u turbine i imat ¢e Sirinu od oko 6 m i
dubinu oko 1,7 m s otvorima od 40 mm. Biti ¢e izradena iz plosnatog profila 3x50 mm i ploha
reSetke ¢e biti priévrSéena za profilnu konstrukciju koja ¢e biti ubetonirana u turbinsku
komoru.

- stroj za ¢iSc¢enje reSetke je poluzni mehanizam, najée$ée pogonjen hidraulickim putem koji se
ukljucuje automatski i povremeno, ovisno o onecis¢enosti vodotoka.

- predvida se jedna ulazna plocasta zapornica ukupne Sirine od oko: 7 m na ulazu a dubine oko
4 m, koja ¢e biti smjeStena iza grube resetke u za to predvidene utore u Skoljki vodozahvata.
Funkcija ove zapornice je da zatvara dovod vode u gornji derivacijski kanal kod vecih
remonata i prilikom zastite postrojenja od visokih voda.

- na ulazu u turbinsku komoru i nakon difuzora ugraditi ¢e se gredne zapornice u za to
predvidene utore ubetonirane u stijenke turbinske komore. One ¢e se koristiti samo kod veéih
remonata postrojenja i ¢i§¢enja gornjeg kanala.
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- uljni agregati

Biti ¢e potrebno ugraditi dva uljna agregata i to jedan za upravljanje turboagregatom (privodne
lopatice) i strojem za €iS¢enje fine reSetke, a drugi za podizanje plocaste zapornice i preklopnog dijela
brane. Ovi agregati trebaju imati:

e uljni spremnik s nivokazom, manometrom i termostatom

e  zupcaste uljne pumpe pogonjene elektromotorom

e ru¢ne pumpe (eventualno)

e  visokotlacni filter

o elektromagnetski ventil za otvaranje privodnih lopatica

o elektromagnetski ventil za zatvaranje privodnih lopatica

e elektromagnetski ventil za otvaranje rotorskih lopatica

o elektromagnetski ventil za zatvaranje rotorskih lopatica

o elektromagnetski ventili za havarije

e  start/stop tlacni osjetnik

o tlacni prekidac za brzo zaustavljanje

e  prekidac niske razine ulja

e prekidac visoke temperature ulja

e havarijska stop tipka

e uljno nepropusnu kadu
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rijeci Bednji u Ludbregu

3. IZRACUN OCEKIVANIH ENERGETSKIH UCINAKA

3.1. ENERGETSKE KARAKTERISTIKE MALE HIDROELEKTRANE

ZELENA

Iako jos$ nije potpuno definiran turboagregat, orjentacijski energetski proracun ¢e se provesti
za uobicajenu Kaplanovu Dive turbinu s moguc¢no$éu promjene broja okretaja (generator s
permanentnim magnetima). Rezultati proracuna, kao i svi polazni podaci (KTP-efektivni, geodetski
pad od 4,27 m i uobicajena iskoristivost turboagregata i invertora), prezentirani su u slijedecoj tablici:

Trajanje  Qijeke Qe Q
% m’/s m’/s
8,30
8,30
8,30
8,30
8,00
7,65
7,00
6,40
5,85
5,30
445
4,20
3,80
3,65
3,40
3,00
2,75
2,50
2,10
1,70
100 1,20

Tablica 1: Energetski proracun turbine

411
4,14
4,16
4,19
4,20
42
422
4,22
423
4,24
4,25
4,25
4,2
4,26

nukup

0,845
0,845
0,845
0,845
0,859
0,855
0,85
0,83
0,81
0,78
076
0,74
0,722
0,69
0,65
0,62
0,585
0,54
05
0,45
0,388

Pinv ertora

kW

E
kWh

120299,7
120299,7
120299,7

119367
115879,4
108680,4
98815,66
88809,39
78876,23
67257,05
58379,35
52765,27

47547,9
42781,92
36895,77

31504,9

26906, 7
21855,93
16553,97
11238,55

Iz tablice je vidljivo da je ra¢unano s jednom turbinom s instaliranim protokom od Qi=8,3 m?s.

Takoder se vidi da se jednom turbinom moze raditi s najmanjim protokom prosjecne godine
(minimalni protok kroz ovakvu turbinu je, kako je naprijed navedeno, 0,6 m%s). To znai da se u

prosjeku moze ocekivati rad ovog postrojenja kroz cijelu godinu, dakle svih 8760 sati.

23



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na
rijeci Bednji u Ludbregu

7,00 350

=

=

©

g

5,00 250 3

N S

—= \ \ N
= 3
L) N
E 4,00 N \\ 200 =
®

E \ \ <
2 ©
o o
L N :
&

==
~ N
™~

50

0 10 20 30 40 50 60 70 20 9
Trajanje protoka (%)

Slika 15: Hidrodinamicke karakteristike mHE Zelena

U maksimalnoj radnoj tocki svake od turbina se ostvaruju slijedeci parametri:

- instalirani protok Qi: 8,3 m/s
- neto pad Hn pri Qi: 40m
- maksimalna snaga turbine Ptmax: 274,7 kW

3.2. OPIS KONCEPTA ZASTITE RIBA SA UPOTREBOM ,DIVE -
TURBINE*

Hidroelektranu koja posteduje ribe od stradanja prilikom prolaska istih kroz postrojenje, je
moguce realizirati samo ako su ispunjena slijedeca tri uvjeta:

1. Kretanje rijec¢nih Zivotinja
Sa modernom i lokacijskim uvjetima prilagodenom liftnom komorom, neophodno je omoguditi
nesmetano kretanje rije¢nih zivotinja, kako riba tako i ostalih vrsta rijeCnog zivotinjskog svijeta, iz
dijela rijeke ispod postrojenja u dio rijecnog toka iznad novoizgradenog postrojenja.

2. Zastita
Sa specijalno izradenom finom reSetkom, moguce je smanjiti udaljenost izmedu Sipki fine resetke na
minimum (npr. 40mm). Na ovaj nacin se osigurava da ribe odredene veli¢ine ne dospiju u turbinsku
komoru, nego se sigurno mogu Kretati iz gornjeg nivoa vode u donji nivo pomoc¢u komore za spust.

Za male ribe i zivotinje koje dospiju u turbinsku komoru, dakle koje iz gornjeg nivoa vode u donji
nivo vode dospjevaju samo kroz turbinu, se vjerojatnost prezivljavanja istih, znacajno povecava sa
upotrebom “DIVE-Turbine” u usporedbi sa konvencionalnim turbinama, a narocito u usporedbi sa
vertikalnim Kaplan turbinama.
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Na osnovu slijede¢ih specifi¢nih osobina ,,DIVE-Turbine“, znaajno se povecava vjerojatnost
prezivljavanja riba male veli¢ine, kao i drugih Zivih bica, koje dospiju u turbinsku komoru kroz finu
reSetku.

1. Nepostojanje procjepa izmedu rotora turbine i glave rotora turbine

Kaplan turbini su potrebni procjepi izmedu lopatica i glave rotora turbine, kako bi se osiguralo
zakretanje lopatica rotora. Ovi procjepi predstavljaju veliku opasnost za ribe, zbog moguénosti
ukljestenja i zgnjecCenja (kontuzije), Sto moze dovesti do ozbiljnih ozljeda. Kod ,,DIVE-Turbine* ne
postoji procjep izmedu lopatica i glave rotora, jer su lopatice ¢vrsto zavarene za glavu rotora. 1z toga
proizlazi da ne postoji opasnost od ozlijeda za ribe.

2. Minimalni procjep izmedu rotora turbine i turbinskog ,,kotla*/ kucdiSta

Kaplan turbini su potrebni procjepi izmedu pojedinih lopatica rotora i turbinskog ,.kotla“/ kucista,
kako bi se osiguralo zakretanje lopatica rotora. Ovi procjepi predstavljaju veliku opasnost za ribe,
zbog mogucnosti ukljestenja i1 zgnjecenja (kontuzije), Sto moze dovesti do ozbiljnih ozlijeda. Buduéi
da su kod ,,DIVE-Turbine* lopatice ¢vrsto zavarene za glavu rotora, izmedu rotora turbine i
turbinskog ,.kotla*/ kuciSta postoje minimalni procjepi.Ovi procjepi su toliko mali, da ne postoji
opasnost od ozlijeda za ribe.

3. Veliki procjep izmedu rotora turbine i sprovodnog aparata

Kod pojedinih konvencionalnih tipova turbine, procjep izmedu rotora turbine i sprovodnog aparata je
relativno mali, tako da ribe dodiruju turbinsko kolo dok je jedan dio njihovog tijela u kontaktu sa
lopaticama sprovodnog aparata. Kod ,,DIVE-Turbine“ se voda preusmjerava pod kutom od 90°, tako
da dolazi do pojave nastanka velikog procjepa izmedu rotora turbine i sprovodnog aparata.

4. Rotor turbine sa malim brojem lopatica

Razli¢ite standardne turbine (Francis, Kaplan i proto¢ne turbine) imaju mno$tvo lopatica. Francis
turbine i proto¢ne turbine imaju veéi broj lopatica zbog specificnog dizajna, a Kaplan turbina zbog
moguénosti podeSevanja lopatica. Sa povecéanim brojem lopatica se smanjuje razmak izmedu
pojedinih lopatica, a time se opasnhost od ozlijeda za ribe povecava. “DIVE-Turbine” ima minimalni
broj lopatica (3, 4 ili maksimalno 5 lopatica — u ovisnosti od pada). Pored tog, oblik lopatica je duzi i
homogeniji.

5. Promjenjivi broj okretaja

Uobicajene hidroelektrane (ne odnosi se na akumulacijske hidroelektrane) mnogo dana u godini rade
sa smanjenom koli¢inom vode, te je potrebno da se turbina prilagodi na fluktuirajuéi protok vode,
kako bi se postigao najve¢i moguéi stupanj iskoriStenja. Standardna turbina se okrece uvijek
maksimalnim brojem okretaja (el. mreza — sinkronizirani broj okretaja generatora). Kako bi se Kaplan
turbina prilagodila fluktuirajuéem protoku vode, a pri tome ipak postigla maksimalni moguci stupanj
iskoriStenja, ona svoj rotor turbine zatvara (pomicanjem lopatica rotora). Pri tome se turbina okrece
maksimalnim brojem okretaja. Iz toga proizlazi, da se procjep izmedu pojednac¢nih lopatica rotora
smanjuje, a da pri tome turbina postize maksimalni broj okretaja. Ovaj nacin rada Kaplan turbine pri
djelomi¢nom radnom opterecenju, predstavlja znacajan rizik za ribe. Upravo suprotno od gore
navedenog, “DIVE-Turbine” se prilagodava broju okretaja, odnosno smanjuje broj okretaja pri,
istovremeno, u potpunosti otvorenom rotoru turbine. Iz toga proizlazi, da ,,DIVE-Turbine* mnogo
dana u godini, radi na smanjenom broju okretaja pri istovremeno u potpunosti otvorenom rotoru
turbine. Pri datim radnim to¢kama, ne postoji opasnhost, odosno postoji vrlo mala opasnost za ribe
manje veli¢ine i Ziva bica, koja kroz finu reSetku dospiju u turbinsku komoru.
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6. Specifi¢éna veli¢ina turbine i maksimalni broj okretaja

Konvecionalne turbine, sa Cvrstim brojem okretaja sinkroniziranog generatora, se po pravilu
dimenzioniraju na nacin, da mogu posti¢i maksimalan broj okretaja, kako bi se direktno postigao broj
okretaja sinhroniziranog generatora ili da se sa upotrebom mehanicke transmisije postigne broj
okretaja sinkroniziranog generatora. ,,DIVE-Turbine* koristi generator sa permanentnim magnetima sa
invertorskom tehnikom, koja nije ovisna o broju okretaja, kao §to su to konvencionalne turbine. Ova
¢injenica omogucéuje da se “DIVE-Turbine” dizajnira neovisno o broju okretaja. Iz tog razloga je
uobicajeno znacajno vecéa u usporedbi sa konvencionalnim turbinama.

Gore navedeno dovodi do smanjenja brzine protoka kao i broja okretaja turbine, te sprijecava pojavu
kavitacije i Cak se pri maksimalnom optere¢enju smanjuje broj okretaja. Neprilagodeni povecani broj
okretaja predstavlja opasnost po zivot riba. Ova osobina “DIVE-Turbine” dodatno doprinosi, da se u
odnosu na konvencionalne turbine, smanji znacajno opasnost za ribe male velicine.

Uzimajuéi u obzir opée smjernice za projektiranje hidroelektrana i posebne karakteristike “DIVE-
Turbine“,moguce je sa primjenom iste realizirati hidroelektrane, koje posteduju zivot riba.

Na slijede¢em dijagramu dat je prikaz mortaliteta (stope smrtnosti) riba primjenom DIVE-Turbine u
usporedbi sa Kaplan turbinom. Promatraju se samo ribe koje su unato¢ finoj reSetci dospijele do
turbine. Izracun se vr§io prema modelu poznatim pod imenom ,,MONTEN* u kojem su promatrane
ribe veli¢ine 5-20 cm. Prilikom izracuna se uzimaju U obzir brzina kolizija, moguénost kolizije te
posmicne sile.

80% DIVE-Turbine $a promieniiyim brojem gbrtaia, 3 lopatice rofora
B
(8]
:o__ S . == + = Kapian turbine ga fksnim brojem obtaja, S lopatica rotora
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Slika 16: Prikaz mortaliteta riba primjenom DIVE-Turbine u usporedbi sa Kaplan turbinom.

Izgradnjom mHE Zelena ne planira se izgradnja riblje staze. Za potrebe hidroelektrane koristiti
¢e se brana koja se na tom mjestu nalazi ve¢ 50 godina, tj. gradena je 1966. godine i u vlasnistvu je
Hrvatskih voda sa kojima ¢e investitor sklopiti koncesijski ugovor o koriStenju brane i derivacijekih
kanala. lzgradnjom brane obale rijeke uzvodno i nizvodno od brane oja¢ane su armiranobetonskim
zidom vi§im od 9 metara kao aktivna obrana grada Ludbrega od visokih voda i sa obje strane rijeke
duzim od 80 metara. Gradnja riblje staze dovela bi u pitanje statiku brane i zida uz nasip. Time bi bila
dovedena u pitanje sigurnost ljudi i imovine i obrana od poplave kod velikih voda. IzgradnjommHE
Zelena ne dira se korito rijeke niti brana koja je u funkciji.Brana cesto je i potpuno otvorena pa ribe
slobodno migriraju kroz 8 metara Sirok otvor na sredini rijeke Bednje i na sredini brane i sa aspekta
zaStite i migracije rije¢nih zivotinja postojeca brana ima pozitivne karakteristike.
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4. PODACI O LOKACIJI I OPIS LOKACIJE ZAHVATA

4.1. OPIS LOKACIJE

OPIS KORISNIKA

Poduze¢ce MHE ZELENA j.d.o.o. registrirano je za proizvodnju, prijenos i distribuciju
elektri¢ne energije, te opskrbu elektricnom energijom.
Nositelj zahvata MHE ZELENA j.d.o.0. pokrenuo je projekt izgradnje male hidroelektrane (mHE)
Zelena na rijeci Bednji u naselju Ludbreg, na k¢. br. 2692/2, 2692/5, 2692/8, k.o. Ludbreg i 849/1 k.o.
Hrastovsko, Grad Ludbreg, Varazdinska Zupanija.

Na poziciji na kojoj se planira izgradnja ove male hidroelektrane bila je godinama aktivna tvornicka
hidroelektrana koja je elektricnom strujom opskrbljivala mlin u Ludbregu. Mlin je sagraden 1910.
godine, a centrala vjerojatno kasnije. Uglavnom se u lipnju 1944. spominje mlin s elektricnom
centralom. U II. svjetskom ratu mlin je oSte¢en no nastavio je s radom. Prvi vec¢i remont je izvrSen
1957. godine, kada je postoje¢a hidrocentrala modernizirana i dobila danasnju opremu. Kompletna
hidroelektrana je oCuvana, samo zbog viSegodiSnje nebrige zapuStena a kanali potpuno zamuljeni. U
funkcionalnom je stanju brana, koju redovito koriste Hrvatske vode za regulaciju rijeke Bednje.

Ostala protocna infrastruktura ove elektrane je zamuljena, a obale derivacijskih kanala su zarasle u
Sikaru.

Na slici 17 prikazana je orto-foto snimka lokacije na podrucju naselja Ludbreg.

Slika 17: Orto-foto snimka lokacije projekta
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4.2. USKLADENOST ZAHVATA S VAZECOM PROSTORNO - PLANSKOM
DOKUMENTACIJOM

Zahvat se nalazi u Varazdinskoj zupaniji na podru¢ju Grada Ludbrega. Varazdinska zupanija
smjesStena je na sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske i obuhvaca podrucje uz rijeku Bednju,
izmedu planina Ivancice i Kalnika te rijeke Drave. Grad Ludbreg nalazi se na isto¢nom dijelu
Varazdinske Zupanije i sastoji se od 13 naselja: Apatija, Bolfan, Cukovec, Globogec Ludbreski,
Hrastovsko, Kucan Ludbreski, Ludbreg, Poljanec, Segovina, Selnik, Sigetec Ludbreski, Slokovec i
Vinogradi Ludbreski.

Prema upravno-teritorijalnom ustroju RH, lokacija male hidroelektrane nalazi se na podrucju
Varazdinske zupanije i Grada Ludbrega.
Za podrucje zahvata na snazi su:
- Prostorni plan Varazdinske zupanije ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zzupanije"
2/00, 29/06, 16/09).
- Prostorni plan uredenja Grada Ludbrega ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije"
6/03, 22/08, 7/10, 6/15).
- Urbanisticki plan uredenja Ludbreg ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske zZupanije" 35/11,
31/12, 21/15 i 25/15)

4.2.1. PPUVarazdinske Zupanije ("'Sluzbeni vjesnik VaraZdinske Zupanije" 2/00, 29/06,
16/09)

U Odredbama za provodenje PPU Varazdinske Zupanije ¢lanak 6.2.3. navodi se: U PPZ-U se
ne sprjecava mogucnost izgradnje malih hidroenergetskih gradevina (male hidrocentrale), ali njihove
potencijalne lokacije nisu odredene u grafickom dijelu (u tekstualnom dijelu navode se lokacije
Margecan i Zeljeznica). Ukoliko se iskaZe interes za takvu izgradnju, potrebno je provesti

odgovarajuce postupke, zadovoljiti kriterije zastite prostora i okolisa, te ekonomske isplativosti i
ugraditi lokaciju u PPUO/G

4.2.2. Prostorni plan uredenja Grada Ludbrega (''Sluzbeni vjesnik VaraZdinske

Zupanije'' 60/3, 22/08, 7/10, 6/15)

Odredbe za provodenje, Dopunski izvori energije, Clanak 151.navodi: Planom se u pogledu
racionalnog koristenja energije omogucuje koristenje dopunskih izvora energije uz uvjete propisane
Zakonom i posebnim propisima. Dopunski izvori energije su obnovljivi izvori energije vode, sunca,
vjetra, te toplina iz industrije, otpada i okoline. Gradevine koje se izgraduju u svrhu iskoristavanje
dopunskih izvora energije moguce je smjestiti kako unutar gradevnih podrucja, tako i izvan njih pod
uvjetom da ne ugrozavaju okolis, te vrijednosti kulturne bastine i krajobraza.
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na
rijeci Bednji u Ludbregu
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Slika 18: lzvod iz kartografskog prikaza sa ucrtanim zahvatom: Kori$tenje i namjena povrsina — . izmjene i
dopune prostornog plana Grada Ludbrega
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na
rijeci Bednji u Ludbregu
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Slika 19: lzvod iz kartografskog prikaza sa ucrtanim zahvatom: Infrastrukturni sustavi — 1. izmjene i dopune
prostornog plana Grada Ludbrega
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na
rijeci Bednji u Ludbregu
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Slika 20: Izvod iz kartografskog prikaza sa ucrtanim zahvatom: Poduéja posebnih uvjeta koristenja. II. izmjene i
dopune prostornog plana Grada Ludbrega
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na
rijeci Bednji u Ludbregu

4.2.3 Urbanisticki plan uredenja Ludbreg (''Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije''
35/11, 37/12, 21/15 i 25/15)

Tocka 5.2.“Komunalna infrastruktura”, podtocka 5.2.1.“Energetski sustavi’.¢lanak148. navodi
sljedece: ...Ostala planska odredenja elektroenergetskog sustava predvidaju:

e podizanje kvalitete energetskih postrojenja uz smanjenje razine ekoloSkih utjecaja,

e stvoriti uvjete za koristenje dopunskih izvora energije (male hidroelektrane, sunceva
energija, bioenergija, energija vjetra i dr.),

o rekonstrukciju i unaprjedenja postojece srednje/niskonaponske mreze i izgradnju novih
objekta i dijelova mreze za opskrbu el. energijom novih potrosaca (daljnje Sirenje mreze
odvijat ée se sukladno potrebama konzuma i mogucénostima HEP-a)...

Clanak 151: Dopunski izvori energije

...Planom se wu pogledu racionalnog koristenja energije omogucuje koristenje dopunskih
izvoraenergije uz uvjete propisane Zakonom i posebnim propisima.Dopunski izvori energije su
obnovljivi izvori energije vode, sunca, vjetra, te toplina iz industrije, otpada i okoline. Gradevine koje
se izgraduju u svrhu iskoristavanje dopunskih izvora energije moguce je smjestiti kako unutar
gradevnih podrucja, tako i izvan njih pod uvjetom da ne ugrozZavaju okolis, te vrijednosti kulturne
bastine i krajobraza. Obnovljivi izvori energije definirani su vazec¢im zakonima i propisima iz podrucja
energetike, a na podrucju Grada Ludbrega potice se koristenje tehno-ekonomski opravdanih i lokalno
dostupnih obnovljivih izvora energije koji ¢e doprinijeti ukupnom smanjenju oneciséenja okolisa i
povecanju energetske ucinkovitosti, Sto se po potrebi dokazuje analizom izvedivosti u sklopu projektne
dokumentacije. Gradevine koje se mogu izgraditi u svrhu iskoristavanja obnovljivih izvora energije na
podrucju Grada Ludbrega su:

- Ostala postrojenja za koristenje obnovijivih izvora energije mogu se smjestiti unutar
gradevinskih podrucja naselja ili gradevinskih podrucja gospodarske ili infrastrukturne/komunalne
namjene, te na prostorima biljnih ili Zivotinjskih farmi, u skladu s uvjetima nadleZnih tijela, na
nacin da ne ugroZavaju osnovau namjenu prostora, okolis ili sigurnost ostalih korisnika prostora...
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na
rijeci Bednji u Ludbregu
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Slika 21: Izvod iz kartografskog prikaza sa ucrtanim zahvatom: Nacin i uvjeti gradnje; Urbanisti¢ki
plan uredenja Ludbreg
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na
rijeci Bednji u Ludbregu
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Slika 22: Izvod iz kartografskog prikaza sa ucrtanim zahvatom: KoriStenje i namjena povrsina; Urbanisti¢ki plan
uredenja Ludbreg
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rijeci Bednji u Ludbregu
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Slika 23: Izvod iz kartografskog prikaza sa ucrtanim zahvatom: Uvjeti koriStenja, uredenja i zastite prostora;
Urbanisticki plan uredenja Ludbreg
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Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na
rijeci Bednji u Ludbregu

4.3. STANJE OKOLISA NA LOKACIJI ZAHVATA

4.3.1. Meteorologija

Osnovna klimatska obiljezja Varazdinske Zupanije, a tako i Grada Ludbrega svrstavaju se u
umjereno toplu kisnu klimu, a karakteristike te klime (prema Koppenovoj klasifikaciji klime - Cfwhx
klima) su topla ljeta (srednja temperatura najtoplijeg mjeseca ne prelazi 22 °C).Podaci navedeni u
nastavku preuzeti su sa zahvatu najblize meteoroloske postaje u Ludbregu. Srednja godiSnja
temperatura zraka iznosi oko 10°C. Najtopliji mjesec je srpanj sa srednjom mjese¢nom temperaturom
oko 19°C, a najhladniji sijecanj sa srednjom mjeseCnom temperaturom od -1°C. Temperatura
najhladnijeg mjeseca takve klase klime krece se opéenito izmedu 3°C i 18°C, a vise od Cetiri mjeseca
u godini imaju srednju temperaturu visu od 10°C. Su$nih razdoblja nema. Godi$nji hod koli¢ine
oborine je kontinentalnog tipa s maksimumom u toplom dijelu godine i sekundarnim maksimumom u
kasnu jesen. Ucestalost oborinskih dana s razli¢itim koli¢inama oborinaje 30 - 40 % dana u godini
(115-140 dana). Od svih oborinskih dana u samo 8 - 12 % dana dnevne koli¢ine oborina su 20 mm ili
viSe (11-12 puta godisnje i to u lipnju i srpnju). Vece dnevne koli¢ine oborina su rijede. Od ukupne
godisnje koli¢ine oborina, 55-60% padne u toplom dijelu godine (travanj do rujan), a 40-45 % u
hladnom dijelu godine (listopad do oZujak).
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Slika 24: Prosjec¢ne koli¢ine padalina i ruza vjetrova na podrucju grada Ludbrega

Snjezni pokrivac javlja se tijekom zime izmedu 45 i 50 dana. U prosjeku se moze ocekivati 10 ili vise
dana sa snjeznim pokrivacem visine 1 cm i vise (od prosinca do velja¢e s maksimumom u prosincu 16
-17 dana). Smjer i brzina vjetra prikazani su na slici 3.3.1-1. na kojoj je vidljiva ruza vjetrova za
vjetrove do 3 bofora (cca 96% vjetrova). Reljefna otvorenost Varazdinske Zupanije prema sjeveru
ukazuje da je u Ludbregu izrazeno kanalizirano strujanje s dominantnim smjerom iz jugozapada. U
toku godine najvjetrovitije je proljece, dok je ljeto godiSnje doba s velikom ucestalo$¢u slabih vjetrova
(oko 80%) i udjelom tisine od 20,9%.

4.3.2. Geologija

Geologija Sireg podrucja

Sire podruéje zahvata pripada rubnim dijelovima aluvija rijeke Drave, gdje je pri podbrezju
Kalnika u les i lesoidene sedimente na treCoj dravskoj terasi rjeCica Bednja usjekla svoje korito
taloze¢i pri tome zajedno sa svojim pritocima aluvijalne sedimente, $ljunke i pijeske, vrlo Cesto u
izmjeni s proslojcima glina i glinovitog silta. Najstarije naslage Sireg razmatranog podruéja pripadaju
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miocenskim klasti¢nim i karbonatnim naslagama koje prekrivaju juzne dijelove razmatranog podrucja.
Pocetkom pleistocena, Dravska potolina pocela je formirati svoj danasnji oblik uz veé izdignuto
Kalnicko gorje. Kada je tijekom kvartara pocelo izdizanje Bilogore, rijeka Drava pocela se je povlaciti
prema svom dana$njem koritu. Tijekom tog razdoblja nastale su jedna pleistocenska i dvije holocenske
terase. Razdoblje glacijala prac¢eno jakim vjetrovima nanosilo je velike koli¢ine prapora izmedu kojih
se vrlo Cesto mogu naci proslojci smede ilovace ili Sljunkovitog pijeska koji pripadaju tzv. fosilnim
zemljama c¢ije porijeklo se pripisuje razdobljima interglacijala i povecanom donosu materijala
pojacanim djelovanjem vode i kemijskim troSenjem starijih naslaga. Na Sirem podruéju zahvata
dominiraju lesoidne naslage glinovito — pjeskovitog silta koji prekrivaju tre¢u dravsku terasu. Ta
terasa je bila povremeno poplavljena, S§to je uzrokovalo povoljne uvjete zajezersko-barsku
sedimentaciju. Za vremena toplije i vlaznije klime u nastala jezera talozeni su uglavnom siltni pijesci,
a povlacenjem vode tijekom glacijala u preostalim mocévarama talozile su se glinovite naslage.
Tijekom holocena taloZene su naslage pijesaka i §ljunaka I i II dravske aluvijalne terase, sedimenti
mrtvaja i korita rijeke Drave, te aluvijalno — proluvijalne naslage Bednje i nanosi njenih pritoka,
manjih potoka te eolski i barski sedimenti. U tektonskom smislu podru¢je pripada Varazdinsko-
legradskoj tektonskoj jedinici, granicnom podrucju izmedu Legradskog antiklinorija i Lijepe Gorice.
Sire podrudje zahvata prekriveno je naslagama pleistocenskog lesa (IQ1), lesoidnim glinovito-
pjeskovitim siltovima (IpQ1), eolskim pijescima trece dravske terase (pQ2), aluvijalno-proluvijalnim
naslagama vodotoka Bednje (alprQ2), organogeno barskim (0bQ2) i barskim sedimentima (bQ2).
Pretpostavlja se da su sljunci i pijesci pleistocena ostaci dravske terasea (4Q1) na razmatranom
prostoru prekriveni dijelom lesom, a dijelom se nalaze u podini mladih aluvijalno proluvijalnih
naslaga rijeke Bednje. Dakle na uzvodnom dijelu terena na njih nalijezu naslage prapora ili lesa. Kako
je les nastao eolskim transportom cestica dimenzija silta te njihovim nagomilavanjem u nekoliko faza
tijekom hladnih razdoblja to je prilicno nevezan, neuslojen i porozan sediment zute do Zuto-smede
boje, vrlo ¢esto granulometrijski odreden u rasponu od pjeskovitog do glinovitog silta. Vrlo ¢esto u
naslagama lesa moze na¢i i nesto pijeska i §ljunka, a zapazeno je i nekoliko proslojaka smeckaste
pjeskovite gline. Sljunci i pijesci taloZeni su tijekom toplijih razdoblja i veéeg fluvijalnog donosa
materijala, a gline tijekom hladnijih razdoblja u uvjetima mirne sedimentacije. Lesoidni glinovito-
pjeskoviti siltovi (IpQ1) nalijezu na tre¢u dravsku terasu, a promjene klime i tijekom sedimentacije
lesoidnih naslaga uzrokovale su raznolikost sedimentiranog materijala u rasponu od jezerskog do
povremenog barskog facijesa. Aluvijalno-proluvijalne naslage nanosi su rijeke Bednje i njenih manjih
pritoka, a leze preko lesoidnih glinovito pjeskovitih siltova na tre¢oj dravskoj terasi i na naslagama
pijeska i $ljunka druge dravske terase u dijelu aluvija Bednje. Uglavnom su to pjeskoviti siltovi
debljine do 2 m. Ispod njih se prostire poto¢ni nanos pjeskovito §ljunkovitog sastava. Barski sedimenti
koje nalazimo sjevernije od toka Bednje, nastali su taloZzenjem u lokalnim depresijamana sedimentima
druge dravske terase. Sastoje se od glina, siltoznih glina i glinovito-pjeskovitih siltova. U podlozi se
moze nadi treset. Ondje nalazimo i organogeno barske sedimente koji su recentne naslage i slicnog
sastava kao barski sedimenti, ali s vise organske komponente.

4.3.3. Hidrogeologija i hidrologija
HidrogeoloSka obiljeZja Sireg podrudja

U hidrogeoloskom smislu sjeverni dio Sireg podrucja zahvata izgraden je od dobro propusnih
aluvijalnih naslaga, $ljunaka i pijesaka, prve i druge dravske terase, zatim aluvija rijeka i potoka,
Sljunkovito pjeskovitog sastava i aluvijalno-proluvijanih sedimenata, kr$ja i valutica starijih naslaga,
Sljunka i pijeska pomijesanih s glinovitim siltom. Vodonosnici dravskog aluvija dobre su i vrlo dobre
transmisivnosti. Mjestimi¢no taloZeni barski i organogeno barski sedimenti koje nalazimo u manjim
uleknu¢ima na povrsini spomenutih aluvijalnih sedimenata izgradeni su pretezito od glinovitih siltova,

37



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na
rijeci Bednji u Ludbregu

glina s mjestimi¢no nesto pjeskovite komponente slabije su propusne do nepropusne naslage ovisno o
udjelu pjeskovite komponente. Sjeverni dio podruéja prekrivaju nesto slabije propusne do nepropusne
naslage lesa i lesoidnih sedimenata, prahova i glina do dubine 20 m te eolskih siltova i pijesaka.
Njihova propusnost ovisi oudjelu siltozne i glinovite komponente.

Hidrologija

Promatrano podrucje pripada slivu rijeke Bednje, koja utjece u rijeku Dravu te dalje u Dunav i
prema Crnom moru. Lokacija zahvata nalazi se u $irokoj dravskoj aluvijalnoj ravnici, cca 11,5 km
uzvodno od u$c¢a Bednje u Dravu. Bednja je pritok Drave ukupne duzine 106,2 km koji ¢itavim tokom
teCe u smjeru zapad-istok, osim vrlo male devijacije kod Novog Marofa gdje najprije teCe na jug, a
zatim na sjever. Izvire u selu Bednjica na visini cca 600 mnm. Slivno podruéje Bednje je vrlo
izduzeno, ograniceno na zapadu Maceljskim gorjem, na jugu su Ivans¢ica i Kalnicko gorje, na sjeveru
su mali brezuljci koji predstavljaju vododjelnicu prema Plitvici, a na istoku je rijeka Drava u koju
Bednja utjece. Ako promatramo uzduzni profil, o€ito je da je Bednja nizinska rijeka s vrlo malim
uzduznim padom. Medutim, pripadajuéi sliv je gotovo iskljucivo brdski. U gornjem dijelu oblik sliva
je lepezasti, §to zajedno s nepovoljnim rasporedom padalina (padaline su najintenzivnije upravo na
lepezasto prosirenom dijelu sliva) rezultira velikom i brzom koncentracijom dotoka koji redovno
formira poplavne valove. Duz toka Bednje mogu se razlikovati gornji tok (do u$¢a Zeleznice), srednji
tok (do usc¢a VelineCkog potoka), te donji tok do us¢a u Dravu.

Donji tok rijeke Bednje je izrazito ravniCarski kraj, pretezno pod oranicama i livadama.
Erozijski procesi su prisutni na ¢itavom slivu. Bednja Citavim gornjim i srednjim tokom protjece
koritom koje je oblikovano u glinovitom materijalu s primjesama pijeska i praha. Ovakav materijal
korita vrlo je podlozan eroziji, pa se brze protjecanje vode rjeSavalo povecavanjem profila korita, kao i
presijecanjem meandara.

Bednja je izrazito buji¢ni vodotok gdje protok direktno ovisi o koli¢ini padalina. Tako su
najveéi protoci u proljeée u ozujku i travnju kad se uz proljetne kise topi snijeg. Cesta su pojava
takoder i olujni pljuskovi (obi¢no u kolovozu i rujnu) koji uzrokuju iznimno nagli porast protoka, kao i
dugotrajne i obilne kise u rujnu i listopadu. Od 1938. godine u funkciji je limnigrafska postaja
Ludbreg koja je. Kota ,,0" je na 147,35 mnm., najnizi vodostaj zabiljeZen je 1993. godine (-72 cm), a
najvisi 1939. godine (+420 cm). Do limnigrafske postaje Ludbreg ukupna pripadajuéa slivna povrSina
je 547 km?. Srednja godisnja koli¢ina padalina za taj dio sliva iznosi 1050 mm, a prema hidroloskim
obradama otjecanje je cca 43%. Srednji protok za promatrano razdoblje iznosio je u profilu Ludbreg
7,8 m*/s, a mjerodavni protoci su velike vode 100 godi$njeg i 25 godisnjeg povratnog perioda:

e Q100 = 180 m/s kojem odgovara kota kod limnigrafa 150,77 m.n.m. i
e Q25 =155 m%s kojem odgovara kota kod limnigrafa 150,52 m.n.m

Drzavnim planom za zastitu voda (NN 8/99) odredeno je u prilogu D-2 da Bednja treba biti kategorije
Il. Kakvoc¢a voda Bednje prati se duz toka na vise lokacija, a za predmetni zahvat je znaCajno stanje
kakvoce vode kod Malog Bukovca. Godisnje se na toj lokaciji uzima 12 uzoraka (jedanput mjese¢no).
Rezultati laboratorijskih ispitivanja voda rijeke Bednje za 2005. godinu (Zavod za javno
zdravstvoVarazdinske Zupanije, 02.2006.) pokazuju da je kakvoéa vode Bednje prema skupinama
pokazatelja:

- - A (fizikalno-kemijski pokazatelji) —> Il vrsta
- - B (rezim kisika) —> Il vrsta
- - C (hranjive tvari) =>1V vrsta
- - D (mikrobioloski pokazatelji) =>1V vrsta
- - E (bioloski pokazatelji) =—>1l vrsta
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Tabela 1: Karakteristike vodnog tijela DDRN230001

KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA DDRN230001

Sifra vodnog tijela

Water body code DDRN230001

WS LOT T Vodno podrugje rijeke Dunav
River basin district

Podsliv podrucje podsliva rijeka Drave i
Sub-basin Dunava

Ekotip To4B

Type

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo HR

National / international water body

Obaveza izvjeSéivanja

Reporting obligations EEEILD
Neposredna slivna povr§ina (racunska za potrebe PUVP) 212 km?
Immediate catchment area (estimate for RBMP purposes)

Ukupna slivna povrsina (ra¢unska za potrebe PUVP) 603 km?

Total catchment area (estimate for RBMP purposes)

Duzina vodnog tijela (vodotoka s povriinom sliva veom od 10 km?) 67.8 km
Length of water body (watercourses with area over 10 km?) '

Duzina pridruZenih vodotoka s povrsinom sliva manjom od 10 km?

Length of adjoined watercourses with area less than 10 km? SR
Ime najznacajnijeg vodotoka vodnog tijela e
Name of the main watercourse of the water body !
Tabela 2: Stanje vodnog tijela DDRN230001 (tip T04B )
Grani¢ne vrijednosti
. i S
Stanje Pokazatelji Procjena konc_ent_racua pokazatelja za
stanja procjenjeno dobro stanie
stanje )
BPKs (mg O/1) 20-41 <41
Kemijski i fizikalno kemijski ) < <
elementi kakvoce koji KPK-Mn (mg O2/1) 6.0 8.1
podupiru bioloske elemente Ukupni dusik 15-26 <26
kakvoce (mgN/1) ' ' '
Ekolosko Ukupni fosfor
stanje (mgP/) <0,2 <0,26
Hidromorfolosko stanje 0,5% - 20% <20%
Ukupno stanje po kemijskim
i fizikalno kemijskimi
hidromorfoloskim
elementima
Kemijsko stanje
*prema Uredbi o standardu kakvoée voda (NN 89/2010)
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Slika 25: Vodno tijelo DDRN230001

Tabela 3: Stanje grupiranog vodnog tijela DDGIKCPV _20 — SLIV BEDNJE

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Kolicinsko stanje

Ukupno stanje
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4.3.4. Krajobraz

Prostor Varazdinske Zupanije isti¢e se raznolikos¢u i bogatstvom svojih prirodnih, ruralnih i
antropogenih (posebice kulturno-povijesnih) krajolika. U §iroj okolici zahvata u kategoriji zasticenog
krajolika nalazi se Kalnik. Uzi dio Kalnika (oko 13 km®) ve¢ je zastiéen, a za stavljanje pod zastitu
predlaze se Siri predio od drzavne ceste 22 (dionica Sudovec-zaselak Zukci) na zapadu do zaselaka
Graci, Crnoglavec i Rije¢ki Kréi na istoku. Osnovna zna¢ajka ovog podrudja su prostrani predjeli
saCuvane izvorne (autohtone) Sumske biocenoze, a sjeverni obronci Kalnika su samo djelomi¢no
naseljeni i kultivirani (zaselci, livade, poljoprivredne povrsine). U kategoriji spomenika parkovne
arhitekture zasti¢eni su parkovi uz dvorce Veliki Bukovec i Martijanec.

Krajobraz Grada Ludbrega karakterizira slikovit "rebrasti" reljef, uglavnhom kultivirani zasaden
vinogradima. PPUG-om prepoznate lokacije (kao npr. meandri Bednje) treba tititi na lokalnoj razini,
s ciljem ocuvanja prirodnih predjelakao vrijednih pejzaznih elementa.

Podrucje Bednje s Sumarkom sadrzi biolosko-ekoloske znacajke od velike vrijednosti za Sire
okruZenje, a posebice iz razloga sto Sire podrucje ¢ini urbana sredina i poljoprivredne povrsine bez
vecih i znacajnijih Sumaraka, poteza zivica i grmlja. Obzirom na nacin koristenja prostora taj se predio
moze definirati kao doprirodni krajobraz koji se po kvaliteti biofizicke strukture bitno razlikuje od
okolnog naseljenog i obradenog podrucja koji se moze definirati kao kultiviran urbani i poljoprivredni
krajobraz. Korito Bednje je svojevremeno regulirano i upredeno pa meandri vise nisu neposredno
povezani s vodotokom. Time je bitno osiromaSen vodni ekosustav, a dolina rijeke izgubila je
prepoznatljiv vegetacijski pojas uz vodotok. Funkcija preostalih meandara jos je uvijek od izuzetnog
znacenja jer predstavljaju rijedak biotop voda stajaica uz koje se nalaze mikro-depresije, potezi
grmlja, zivica i Sikare, visoka vegetacija te pojedinacna salitrena stabla. Taj je predio od posebne
vrijednosti jer sadrzi niz prirodnih elemenata, biolosku raznolikost, nositelj jeekoloSke ravnoteze i
jedan od bitnih krajobraznih ¢initelja.

4.3.5. Kulturno — povjesna bastina

Podrucje Varazdinske Zupanije obiluje spomenicima kulture. Oni pripadaju razlicitim
razdobljima kao i razli¢itim vrstama. Spomenici kulture, kao najvrjedniji dio kulturne bastine (s
naroCitim kulturno-povijesnim zna¢enjem), sastavni su i nerazdvojivi dio okolisa. Po kvaliteti,
brojnosti, raznovrsnosti i povezanosti s europskom tradicijom, fond spomenika kulture Varazdinske
Zupanije zauzima vrlo znacajno mjesto u Hrvatskoj. Varazdinska zupanija ima od registriranih
spomenika dvije cjeline i 30 gradevina, a od preventivno zasti¢enih spomenika pet cjelina i 384
gradevine. S obzirom na veliki broj spomenika graditeljske bastine prvenstvenu brigu treba usmjeriti
na zaSti¢enu i evidentiranu graditeljsku bastinu razvrstanu u graditeljsku i arheoloSku bastinu,
povijesne graditeljske cjeline, sklopove i gradevine. U popisu znacajnije zastiCene i evidentirane
graditeljske bastine, od evidentirane su navedene samo znacajnije gradevine veée vrijednosti za koje
postoji moguénost da budu proglasene zasti¢enima.

Prostorni planovi Zupanije i grada no podrucju Ludbrega biljeze: povijesno graditeljsku cjelinu
gradsko seoskog naselja Ludbreg, arheolosko podruéje Ludbreg, pojedinacni arheolo$ki lokalitet
Ludbreg lovia, povijesni graditeljski sklop ili gradevina (samostan, dvorac, utvrda), povijesni sklop
civilne gradevine te povijesni sklop sakralne gradevine. Detaljnije rasclanjene podrucja grada i
razmjeStaj dobara po gradskim naseljima: naselje Apatija - kapela Srca Isusova (1908); naselje Bolfan
- kapela Sv. Cirila i Metoda, javno drveno raspelo, pravoslavna crkva Sv. Paraskeve (IX/XX st.),
arheoloski lokalitet; naselje Cukovec - pravoslavno raspelo, kapela Sv. Josipa, pravoslavna crkva Sv.
Oca Nikolaja (XVIII. st.); naselje Globoc¢ec Ludbreski - kapela Sv. Fabijana i Sebastijana, arheoloski
lokalitet, naselje Hrastovsko - kapela Krista Kralja (XX. st.), poklonac, pil Sv. Florijana (XVIILI. st.),
arh. lok. gradina "Vudje grlo"; grad Ludbreg - naselje Ludbreg kao cjelina i povijesha jezgra naselja,
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dvorac Batthany, arheoloski lokaliteti "Lipa Katalena" i "Gmajna", arheoloski lokalitet "lovia", Zupna
crkva Sv. Trojstva, zupni dvor, kapela Majke Bozje (XVIII. st.), pil Sv. Trojstva (XIX. st.); naselje
Selnik - kapela Sv. Antuna (XVIILI. st.), poklonac i javno raspelo; naselje Sigetec Ludbreski - javno
raspelo, kapelica Sv. Margarete, gradina "Stuk", arheoloski lokalitet "Loke Kroglice", "Marof 1" i" 2"
i naselje Slokovec - kapela Sv. Florijana (XIX. st.)

4.4. ODNOS ZAHVATA PREMA ZASTICENIM PODRUCJIMA 1
PODRUCJIMA EKOLOSKE MREZE

4.4.1. Ekoloska mreza

U Hrvatskoj je Ekoloska mreza propisana Zakonom o zastiti prirode, a proglasena Uredbom o
ekoloskoj mrezi (NN 124/13 i 105/15), te predstavlja sustav medusobno povezanih ili prostorno
bliskih ekoloski znacajnih podruéja vaznih za ugrozene vrste i staniSta, koja uravnotezenom
biogeografskom rasporedeno$¢u znacajno pridonose ocCuvanju prirodne ravnoteZze i bioloSke
raznolikosti. Uredbom o ekoloskoj mrezi (NN 124/13 i 105/15) proglasava se ekoloSka mreza
Republike Hrvatske, propisuje se popis vrsta i stani$nih tipova Cije oCuvanje zahtijeva odredivanje
podrucja ekoloSke mreze, propisuju se kriteriji za odredivanje podrucja ekoloSke mreze, ciljne vrste i
staniSni tipovi radi kojih se uspostavlja podrucje ekoloske mreze te se utvrduje kartografski prikaz
ekoloske mreze. Ekoloskom mrezom proglasavaju se podru¢ja znacajna za oCuvanje i ostvarivanje
povoljnog stanja divljih vrsta ptica od interesa za Europsku uniju, kao i njihovih stanista, te podrucja
znactajna za oCuvanje migratornih vrsta ptica, a osobito mo¢varna podrucja od medunarodne vaznosti,
te podrucja znaCajna za ocCuvanje i ostvarivanje povoljnog stanja drugih divljih vrsta i njihovih
staniSta, kao i prirodnih stani$nih tipova od interesa za Europsku uniju. U tablici 2. Prikazana su
podrucja ekoloske mreze u Varazdinskoj zupaniji.

Tablica 2: Podrucje ekoloske mreze u Varazdinskoj zupaniji

PODRUCJIA EKOLOSKE MREZE U VARAZDINSKOJ ZUPANLIT

R.BR. | PODRUCJA OCUVANJA ZNACAINA ZA PTICE (POP)

1. HR 1000008 Bilogora i Kalni¢ko gorje
2. HR 1000013 Dravske akumulacije
3. HR1000014 Gornji tok Drave

R.BR. | PODRUCJA OCUVANJA ZNACAJINA ZA VRSTE I STANISNE TIPOVE (POVS)

1. HR2000369 Vréni dio Ravne gore
2. HR2000371 Vréni dio Ivanscice
3. HR2001191 Cerjanska spilja

4. HR2001192 Zdenec pri Ciglaru

5. HR2001195 Spilja pod Spicom
6. HR2001307 Drava - akumulacije

7. HR2001378 Livade kod Hudinceca

8. HR2001392 Ljubescica

9. HR2001408 Livade uz Bednju I

10. HR2001409 Livade uz Bednju II

11. HR2001410 Livade uz Bednju IIT

12. HR2001411 Livade uz Bednju IV

13. HR2001412 Livade uz Bednju VvV

14. HR5000014 Gornji tok Drave (od Donje Dubrave do Terezinog polja)
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Podrucje ekoloske mreze proteze se jugozapadno od grada Ludbrega. Rijeka Bednja i Citava
dolina rijeke Bednje su znacajna livadna i pasnjacka stanista i staniSta vrsta vezanih uz njih. Neka od
tih staniSta su: vlazne livade repka (Alopecurus pratensis)i krvare (Sanguisorba officinalis), livade
beskoljenka (Molinion caeruleae) i hidrofilni rubovi visokih zeleni uz rije¢nu obalu i Sume
(Convolvulion sepia, Filipendulion sppSenecion fluviatilis). Vlazna livadna stanista uz rijeku Bednju
znacajno su staniste kiseli¢inog vatrenog plavca (Lycaena dispar). Lokacija izgradnje mHE Zelena
udaljena je od podrucja livada uz Bednju cca 3,5 km, od regionalnog parka Mura — Drava cca 6,5 km,
a od podrucja Bilogore i Kalni¢kog gorja udaljena je cca 1,5 km.
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m Podrucja posebne zastte (SPA)

- @ PredioZena Podruéja od znaéaja za Zajednicu (pSCl)

Slika 26: Izvod iz karte Ekoloske mreze grada Ludbrega (NATURA 2000)

4.4.2. Zasti¢ena podrucja prirode

Prema izvodu iz karte zasticenih podru¢ja RH i Zakonu o zastiti prirode (NN 80/13), podrucje
zahvata nalazi se 7 km udaljeno od podrucja regionalnog parka Mura-Drava te 8,5 km od podrucja
spomenika parkovne arhitekture Veliki Bukovec.

Spomenik parkovne arhitekture Veliki Bukovec - park uz dvorac

Posjed Veliki Bukovec nastao je u XVI. stolje¢u iz bednjanskog vlastelinstva. Uz dvorac koji je
uzgraden u razdoblju od 1745 — 1755. g nalaze se i gospodarska zgrada s nadsvodenom konju$nicom
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za 24 konja u prizemlju te zitnicom na katu, nastala u isto doba kad i dvorac. Uz dvorac u Velikom
Bukovcu velik je perivoj na povrsini od 11 hektara. Poceo se uredivati nakon izgradnje dvorca,
sredinom XVIII. stoljeca. Nastao je dijelom od postojece Sume hrasta luznjaka s grabom, jasenom,
klenom, bijelom topolom i brijestom, a dijelom od livadnih povr$ina. Sumski potezi nalaze se
uglavnom na rubnim dijelovima perivoja, dok je sredi$nji dio zadrzao livadni karakter ili je oblikovan
s razli¢itim egzoti¢nim i samoniklim vrstama. Osim navedenih autohtonih vrsta, u perivoju se nalaze i
egzote, primjerice virginijska borovica, duglazija, moc¢varni taksodij, divlji kesten, katalpa, trnovac,
tulipanovac i dr. Od perivojnih gradevina djelomi¢no su ocuvani ulazni portali, dio zida na
sjeverozapadnom dijelu perivoja te ostatci mostova.

Regionalni park Mura-Drava

Regionalni park je prostrano prirodno ili dijelom kultivirano podru¢je kopna i/ili mora velike
bioraznolikosti 1/ili georaznolikosti, s vrijednim ekoloskim obiljezjima i krajobraznim vrijednostima
karakteristicnim za podrucje na kojem se nalazi.Rijeke Mura i Drava su podrucja izuzetnih prirodnih
vrijednosti na regionalnom, nacionalnom i europskom nivou. Ovi rijecni tokovi ¢ine cjelovito podrucje
koje se, osim unutar teritorija Republike Hrvatske, proteze kao prekograni¢ni rije¢ni ekoloski sustav u
susjednim drzavama te u uzvodnim i nizvodnim zemljama slijeva. Ukupna povrSina Parka je 87
680,52 ha. Karakterizira ga visoka razina bioloske raznolikosti. Posebice su znacajna vlazna stanista
(poplavne Sume, vlazni travnjaci, mrtvi rukavci, napuStena korita i meandri, sprudovi i strme
odronjene obale u kojima se gnijezde strogo zaSti¢ene vrste), takoder je vrednovano kao podrucje
vazno za ptice (mali vranac, brezov zvizdak, Stekavac, mala Cigra, Caplja danguba, bijela Caplja, crna
roda.....).U rijeci Muri i Dravi pronadene su 73 vrste riba, a osim njih tu je i stani$te vidra, dabra, te 16
vrsta §i§miSa.Na podru¢ju Mure i Drave zabiljeZeno je oko 300 razli¢itih svojti vaskularne flore, od
kojih su 42 svojte strogo zasti¢ene.

Zasticene i ugrozene vrste na podruéju Grada Ludbrega

Iako ne postoji cjelovita inventarizacija ovog podrucja, prema dostupnim podacima iz crvenih knjiga
ugrozenih vrsta Hrvatske te postojecih znanstvenih i stru¢nih studija, na ovom podrucju stalno ili
povremeno Zivi niz ugroZenih i za$ti¢enih vrsta. (lzvor: Podaci o vrstama, staniStima, zasticenim i
evidentiranim podrucjima, podrucjima EkoloSke mreze RH i potencijalnim podrucjima europske
ekoloske mreze Natura 2000 s prijedlogom mjera zastite za potrebe izmjena i dopuna Prostornog
plana uredenja Grada Ludbrega)

Sisavci
Prema Crvenoj knjizi ugrozenih sisavaca Hrvatske, podru¢je Grada Ludbrega je stvarno ili
potencijalno podrucje rasprostranjenosti veceg broja ugrozenih i/ili zasti¢enih vrsta sisavaca.

Od ugrozenih vrsta izdvajamo slijedeCe najugroZenije vrste: sivi dugousan (Plecotus austriacus) -
Kategorija ugrozenosti - ugrozena vrsta, velikouhi $i§mi§ (Myotis bechsteinii) - Kategorija
ugrozZenosti - 0sjetljiva vrsta.

Ptice

S obzirom na ovdje prisutna staniSta, te uzimajuci u obzir podatke dostupnih znanstvenih i stru¢nih
studija, podru¢je Grada Ludbrega je stvarno ili potencijalno podrucje rasprostranjenosti veceg broja
ugrozenih i/ili zasti¢enih ptica navedenih u Crvenoj knjizi ugrozenih ptica Hrvatske, te na Dodatku I.
EU Direktive o pticama (vrste za koje je potrebno osigurati mjere zastite stanista).

44



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na
rijeci Bednji u Ludbregu

Od ugrozene i strogo zasti¢ene ornitofaune koja potvrdeno ili moguce obitava na ovom podrucju valja
istaknuti slijedece vrste: patuljasti orao (Hieraaetus pennatus) - Kategorija ugrozZenost :— kriti¢no
ugrozena gnijezde¢a populacija, crna roda (Ciconia nigra) — Kategorija ugrozenosti — rizi¢na
gnijezdeca populacija, $kanjac osa$ (Pernis apivorus) - Kategorija ugrozenosti — rizi¢na gnijezdeca
populacija, golub dupljas (Columba oenas) - Kategorija ugrozenosti — nedovoljno poznata
gnijezdeca populacija

Ribe

Prema Crvenoj knjizi slatkovodnih riba Hrvatske podru¢je Grada Ludbrega je podrudje
rasprostranjenja nekoliko ugrozenih vrsta riba. Od ugrozene i strogo zasticene riblje faune koja
potvrdeno ili moguce obitava na ovom podrucju valja istaknuti sljedeCe vrste: potofna mrena
(Barbus balcanicus) (Barbus meridionalis) - Kategorija ugroZenosti — rizina populacija, jez
(Leuciscus idus) - Kategorija ugroZenosti — rizi¢na populacija, piSkur (Misgurnus fossilis) -
Kategorija ugrozenosti — rizi¢na populacija, nosara (Vimba vimba) - Kategorija ugroZenosti — rizi¢na
populacija.

Regionalni park Mura — Drava
Spomenik parkovne arhitekture — Veliki Bukovec
) Lokacija zahvata

Slika 27: 1zvod iz karte zasti¢enih podruc¢ja RH
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4.4.3. Klasifikacija staniSta
Na slici 28 prikazana je isjeCak iz Karte staniSta na kojem je vidljiva lokacija planiranog
zahvata.

Prema karti staniSta predmetna lokacija nalazi se na prijelazu stani$nih tipova:
e [21,Mozaici kultiviranih povrSina
e J13, Urbanizirana seoska podrucja

U sSirem krugu zahvata nalaze seistani$ni tipovidefinirani kao:
e A221, Povremeni vodotoci
o A2322 Srednji i donji tokovi sporih vodotoka
e [31, Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrSinama
e E31, MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume
e J11, Aktivna seoska podrucja
e J13, Urbanizirana seoska podrucja
e [21,Mozaici kultiviranih povr§ina
e 181, Javne nekultivirane zelene povrsSine

Prema prilogu II. Pravilnika o popisu stani$nih tipova, karti stanista te ugroZenim irijetkim stani§nim
tipovima (,,Narodne novine* br. 88/14), tip staniSta E31 —MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove
Sume spada u ugrozene i rijetke stani$ne tipove od nacionalnog i europskog znacaja. Zbog udaljenosti
navedenog ugrozenog i rijetskog staniSnog tipa od lokacije predmetnog zahvata, te prirode zahvata, ne
o¢ekuje se utjecaj postavljanja i rada male hidroelektrane Zelena na isti.

46



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na
rijeci Bednji u Ludbregu

Karta staniSta RH / Habitats Map

121, Mozaici kuffiviranih povrSina

181, Javne neproizvodne kultivirane zelene poviSine
131, Infenzivno obradivane oranice na komasiranim povisinama
E31, MieSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume
121, Mozaici kuftiviranih povrSina

J13, Urbanizirana seoska podrucja

J11, Akiivna seoska podrucja

A221, Povremeni vodotoci

A2322_ Srednii i donji tokovi sporih vodotoka

A221, Povremeni vodotoci

A221, Povremeni vodotoci

Slika 28: lzvod iz karte staniste RH
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5. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIJIH UTJECAJA ZAHVATA NA
OKOLIS

Kod izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena i za vrijeme male hidroelektrane nece biti
znacajnijeg Stetnog utjecaja na okoli$, uz dosljedno pridrzavanje zakonske regulative i mjera zastite.
Sazeti opis mogucih utjecaja zahvata na ¢imbenike, vjerojatnost znacajnih prekograni¢nih utjecaja,
kao i obiljezja utjecaja prikazani su u nize navedenim poglavljima kao utjecaji tijekom pripreme
gradnje, tijekom realizacije gradnje i kao program pracenja stanja okolisa.

5.1. UTJECAJ NA ZRAK

Utjecaj prilikom planiranja i izgradnje zahvata

Prilikom izgradnje male hidroelektrane, radom gradevinske mehanizacije nastajati ¢e prasina i
ispusni plinovi iz pogonskih motora. Na gradilistu ¢e se koristiti razli¢iti radni strojevi kao §to su:
rovokopaci, utovarivaéi, kombinirani strojevi, kamioni i mjeSalice za beton. To su sve radni strojevi s
dizelskim motorima koji u svom radu proizvode ispusne plinove kao $to su ugljikov monoksid (CO),
dusi¢ni oksidi (NOy), sumporov dioksid (SO,) i plinoviti ugljikovodici. Uslijed manipulacije vozilima
1 uporabe strojeva gradenja projekta zrak na lokaciji moze biti u manjoj mjeri onecis¢en lebde¢im
Cesticama, te ispusnim plinovima kao produktima sagorijevanja pogonskog goriva

Navedeni plinovi nastajati ¢e radom gradevinske mehanizacije u periodu gradenja i njihov
utjecaj je ogranicen na gradiliSte i vrijeme izvodenja radova. Radi toga nece do¢i do znacCajnijeg
negativnog utjecaja na okolis.

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata
Koristenjem zahvata ne dolazi do emisija u zrak niti postoji potencijalni utjecaj na
kvalitetuzraka.

5.2. UTJECAJ NA VODE

Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Prema Uredbi o standardu kakvoée voda (NN 73/13, 151/14 i 78/15) i Planu upravljanja
vodnim podrucjima, za razdoblje 2013. — 2015.(NN 82/13) procjena ekoloskog stanja vodnog tijela
DDRN230001 - rijeka Bednja je ,,dobro®. Tijekom planiranja i izgradnje MHE Zelena koristiti ¢e se
postojec¢a protocna infrastruktura bivSe hidroelektrane bivSeg mlina, pa je samim time prostorna
situacija predodredena. Osim zamjene turbine novom i mjestimi¢nim proSirenjem proto¢nog trakta
hidroelektrane, te eventualnim pomicanjem turbinske komore 10-15 m nizvodno, sve ostaje kao i do
sada. Brana se nece rekonstruirati jer je dobro odrzavana i u stalnoj je funkciji. Navedene Cinjenice
garantiraju da se ni vizura prostora ne¢e promijeniti. Brana i derivacijski kanali pripadaju Hrvatskim
vodama, a zgrada strojarnice je vlasniStvo investitora. Za koriStenje brane i derivacijskih kanala,
sklopit ¢e se koncesijski ugovor s Hrvatskim vodama. Sukladno zahtjevima nadleznog tijela za zastitu
voda vodozahvatna gradevina na smije smanjivati slobodni profil rijeke Bednje, vodozahvat smije
propustati u derivaciju koli¢inu vode koja moze slobodno protjecati bez opasnosti od prelijevanja
kanala, te mora imati mogucnost potpunog zatvaranja ulaza vode u derivaciju.
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Za produbljenje vodozahvata i ¢iS¢enje derivacijekih kanala potrebno je iskopati mali dio
zemljanog materijala koji ¢e se direktno upotrijebiti za nasipavanje platoa na Cesticama vlasnika.
Prilikom iskopa ili navoza tla, ne¢e do¢i do uklanjanja poljoprivrednih povrsina.

Usce derivacije u korito rijeke Bednje treba biti osigurano od erozije, tj. odvodni kanal
potrebno je profilirati tako da se brzina teCenja smanji toliko da nece izazvati eroziju. Glavnim
projektom nuzno je predvidjeti evakuaciju velikih voda rijeke Bednje. Osnovni preduvjeti za
osiguranje kvalitete voda ostvareni su kroz aktivnosti planiranja zahvata u razdoblju malih voda te
organizacije pripremne izgradnje i gradiliSta, kao i1 skladiStenje strojeva i opreme izvan podrucja
zahvata sukladno Vodopravnim uvjetima, tj. na nacin da se sprije¢i istjecanje hidrauli¢kog ulja,
opasnih i agresivnih tekuéina, te prihvat i zbrinjavanje u slucaju izlijevanja. Na lokaciji izgradnje male
hidroelektrane su tijekom pripreme izgradnje i izgradnje doci ¢e do privremenog pogorsanja kakvoce
vode u rijeci Bednji uslijed gradevinskih radova na rije¢nom dnu zbog povecanih vrijednosti
disperziranih tvari, no utjecaji ¢e biti lokalizirani i usko vremenski i prostorno ograniceni, te veoma
malog intenziteta. Sukladno navedenomne océekuju se potencijalno negativni utjecaj na rezim i
kakvoc¢u vode rijeke Bednje, te nece doé¢i do promjena u fizikalnokemijskim karakteristikama vode niti
do promjene stanja vodnog tijela DDRN230001 - rijeka Bednja

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koriStenja planirane mMHE Zelena ne o¢ekuju se potencijalni negativni utjecaji na tlo i
vode. Zahvatom je osiguran ekologki prihvatljiv protok 0,51 m®/s. Hidroelektrana ¢e koristiti vodu za
dobivanje hidropotencijala, no po iskoriStavanju voda se vrata u prirodni tok, bez dodatnih
oneci$éenja i Stetnih tvari.

Tijekom rada mogu¢ je negativan utjecaj na vode u sluc¢aju nepredvidenog izlijevanja ulja i/ili
neadekvatnog postupanja s otpadom.Medutim, sustav turbine hermeticki je zatvoren i atestiran, pa ne
postoji opasnost od istjecanja i zagadenja vodotoka uljima ili drugim opasnim teku¢inama.

S obzirom na navedeno, tijekom rada male hidroelektrane neoCekuje se negativan utjecaj na
vode.

PLAN UPRAVLJANJA VODNIM PODRUCJIMA
Prema Planu upravljanja vodnim podruc¢jima (Hrvatske vode, Zagreb, lipanj 2013), dodatak I.

stanje voda opisuje se na razini vodnih tijela. Za potrebe Planova upravljanja vodnim podrucjima,
provodi se nacelno delineacija i proglasavanje zasebnih vodnih tijela povrSinskih voda na:

, . v . r 2
. tekuc¢icama s povr§inom sliva ve¢om od 10 km®,
J stajacicama povriine veée od 0.5 km?,
. prijelaznim 1 priobalnim vodama bez obzira na veli¢inu a koja su prikazana na

kartografskim prikazima.
Za vrlo mala vodna tijela na lokaciji zahvata koje se zbog veli¢ine, a prema Zakonu o vodama
odnosno Okvirnoj direktivi o vodama, ne proglasSavaju zasebnim vodnim tijelom primjenjuju se uvjeti
zastite kako slijedi:

J Sve manje vode koje su povezane s vodnim tijelom koje je proglaseno Planom upravljanja
vodnim podruc¢jima, smatraju se njegovim dijelom i za njih vaze isti uvjeti kao za to vece
vodno tijelo.

J Za manja vodna tijela koja nisu proglasena Planom upravljanja vodnim podruc¢jima i nisu

sastavni dio veceg vodnog tijela, vaze uvjeti kao za vodno tijelo iste kategorije (tekucica,
stajacica, prijelazna voda ili priobalna voda) najosjetljivijeg ekotipa na tom vodnom
podrucju (Tekucice: Vodno podrucje rijeke Dunav ekotip 1A)
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Ukupna ocjena stanja pojedinog vodnog tijela odredena je njegovim ekoloskim i kemijskim stanjem za
tijela povrsinske vode, ovisno o tome koja od dviju ocjena je loSija. Procjena opceg fizikalno-
kemijskog stanja temelji se na pojedinaénim ocjenama za Cetiri osnovna fizikalno-kemijska elementa
kakvoce: BPKs, KPK, ukupni N i ukupni P. Za svaki fizikalno-kemijski element kakvoce izvrSena je
ocjena stanja na temelju rezultata nacionalnog monitoringa kakvoée voda. U Planu upravljanja vodnim
podru¢jima stanje rijeke Bednje je prema osnovnim fizikalno-kemijskim elementima kakvoce
ocijenjena ,,dobro* za izmjerene parametre N i KPK3, te ,,vrlo dobro* za izmjerene parametre KPK i
Ukupni P.

OKVIRNA DIREKTIVA O VODAMA

U c¢lanku 4.7 Okvirne direktive o vodama navode se izuzeca, odn. glavne aktivnosti koje bi
mogle utjecati na stanje vodnog tijela, a mogu se primijeniti na nove izmjene i razvoj odrzivih ljudskih
razvojnih aktivnosti. Utjecaji mogu nastati izravno iz izmjena ili mogu biti rezultat promjena u
kvaliteti vode koje donose izmjene .

U nastavku su dani glavni elementi izgradnje male hidroelektrane na rijeci Bednji u odnosu na
glavne pojmova sukladno ¢lanku 4. 7 Okvirne direktive o vodama.

Pogorsanje stanja ili potencijala vodnog tijela

Ekolosko stanje vodnog tijela se izrazava u smislu klasiranja stanja voda (npr. velika, dobro,
umjereno, slabo ili lose). Ekoloski status i moguca klasa utvrduje se na temelju odredenih kriterija i
granica u skladu s Dodatkom V. Direktive.

U Planu upravljanja vodnim podruéjima stanje rijeke Bednje je prema osnovnim fizikalno-

kemijskim elementima kakvoce ocijenjena ,,dobro* za izmjerene parametre N i KPK35, te ,,vrlo dobro®
za izmjerene parametre KPK i Ukupni P.

Ocekuje se da izgradnja male hidroelektranje na rijeci Bednji u naselju Ludbreg ne¢e dovesti
do pogorsanja postojeceg ekoloskog stanja i potencijala vodnog tijela rijeke Bednje. U vodotok se
nece ispustati opasne tvari, voda koja ¢e se koristiti za dobivanje hidropotencijala, po iskori$tavanju se
vrac¢a u prirodni tok, bez onecisc¢enja i Stetnih tvari. Nece se promijeniti kontinuitet toka rijeke Bednje,
te nec¢e doci do premjestanja biljnog i zivotinjskog svijeta.

Privremeni uinci
Kratkotrajno ljudsko djelovanje kao $to su izgradnja i odrzavanje zahvata moze prouzrociti
promjene u stanju vodnih tijela. Ako takvo stanje vodnog tijela negativno utjeCe samo na kratko

vrijeme bez potrebe za bilo kakvim mjerama obnove, takve promjene nece predstavljati pogorsanje
stanja vodnog tijela.

Tijekom gradevinskih radova do¢i ¢e do privremenog pogorsanja kakvoce vode u rijeci Bednji
uslijed gradevinskih radova na rijecnom dnu, tj. kod povecanja vodozahvata zbog povecanih
vrijednosti disperziranih tvari.

Zemljani radovi koji se izvode u postupku gradnje izvode se na kontaktu vodene povrsine s
rijeénom obalom. Na tom kontaktu nemoguce je izbjec¢i djelomi¢no odronjavanje i ulazak odredenih
koli¢ina tla u rijeku. Zbog zatvorenosti vodotoka branom odronjena zemlja ¢e veé¢im dijelom biti
istalozena na dnu korita iznad brane. Ukoliko se izgradnja vodozahvata u koritu izvede privremenim
ogradivanjem dijela korita, mozZe se posti¢i znac¢ajno sprjeCavanje zamucéenja vode. Treba izbjegavati
privremene potpune pregradnje vodotoka.
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Mali obuhvat zahvata

Projekt izgradnje male hidroelektrane na rijeci Bednji je male veliCine. Izgradnja male
hidroelektrane na rijeci Bednji u gradu Ludbregu vazna je zbog sve vec¢eg manjka elektri¢ne energije,
s kojim se suocava naSa drZava, kao i zahtjevima EU za izgradnjom odrzivih izvora energije.

Utjecaj na vodno tijelo

Nezeljeni utjecaji na vodotoke mogu se pojaviti kao posljedica mjestimi¢nog zatrpavanja
vodotoka izazvanih uruSavanjem obala ili nekontroliranim i sluajnim istresanjem zemljanog
materijala, $to se hitno treba sanirati.

Za planirani vodozahvat potrebno je iskopati zemljani materijal koji ¢e se direktno upotrijebiti
za nasipavanje platoa na Cesticama vlasnika. Uz izvodenje gradevinskih radova u skladu s pravilima
struke i pozitivnom zakonskom regulativom, uklanjanja manjeg dijela povrSine tla na esticama

investitora, sukladno planiranom iskopu obale za formiranje vodozahvata, nece znacajno utjecati na
funkcije tla koje je ¢inila obala rijeke na lokaciji predvidenoj za gradnju male hidroelektrane. Nakon
vodozahvatne gradevine voda ¢e se voditi kroz ravni zemljani kanal. Kanalom se dovodi voda do
turbinske komore. Dimenziju gornjeg kanala odreduje konfiguracija tla i zahtjev da hidrodinamicki
gubici budu $to manji. Kosina kanala se uzima tako da se zemljani bokovi ne uruSavaju u kanal.

Tijekom pripreme i izvodenja gradevinskih radova postoji moguénost onecis¢enja podzemnih
voda motornim uljima, naftnim derivatima uslijed nepaznje radnika ili kvara strojeva,

Utjecaj na status vodnog tijela

Rijeka Bednja pripada vodnom podru¢ju Dunava, Panonskoj ekoregiji, Podslivu D — Drave i
Dunava. Dodijeljen joj je nacionalni kod TO4C — nizinski vidotok srednje velikih tekucica u silikatno
— organogenoj podlozi. Procjena opceg fizikalno-kemijskog stanja temelji se na pojedinacnim
ocjenama za Cetiri osnovna fizikalno-kemijska elementa kakvoce: BPKs, KPK, ukupni N i ukupni P.

Za svaki fizikalno-kemijski element kakvoée izvrSena je ocjena stanja na temelju rezultata
nacionalnog monitoringa kakvocée voda. Stanje rijeke Bednje je prema osnovnim fizikalno-kemijskim
elementima kakvoce ocijenjena ,,dobro* za izmjerene parametre N i KPKS5, te ,,vrlo dobro* za
izmjerene parametre KPK i Ukupni P.
Izgradnja male hidroelektrane Zelena na rijeci Bednji nema =znadajnog utjecaja na fizicke
karakteristike vodotoka i obalnog podrucja odnosno, po veliCini i opsegu, gradevina ne pogorSava
hidromorfolosko stanje vodnog tijela na kojem se nalaze i nece biti zapreka postizanju dobrog
ekoloskog potencijala vodnog tijela te navedeni radovi ne podlijezu odredbama ¢lanka 4(7) Okvirne
direktive o vodama.
Hidromorfoloski elementi koji podrzavaju bioloske elemente:
> Hidroloski rezim
e Nece do¢i do promjene hidroloskog rezima
e koli¢ina i dinamika toka vodnog toka - koli¢ina i dinamika vodnog toka se nece
izmijeniti.
e Vezas podzemnim vodama - veza s podzemnim vodama ¢e ostati ouvana
> Morfoloski uvjeti
e Promjena dubine i S$irine rijeke - nema promjena jer se samo utvrduju dijelovi
postojecih obale
e Struktura i supstrat rijeCnog korita - obzirom da su samo promjene na popre¢nom
presjeku nema nikakvog utjecaja na rezim nanosa
Prije gledani elementi (hidroloski rezim i morfoloski uvjeti) mogu se smatrati dugoroéni utjecaji,
lokalnog karaktera koji neée imati utjecaj na Sire podrudje.
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5.3. UTJECAJ BUKE

Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata
Najvise dopustene razine vanjske buke koja se javlja kao posljedica rada na gradilistu su:
e tijekom dnevnog razdoblja: 65 dB(A), u razdoblju od 8 do 18 sati. Uz to se dopusta
prekoracenje dopustene razine buke za dodatnih 5 dB
e tijekom noénog razdoblja razina buke na granici gradevne Cestice unutar zone buka ne
smije prelaziti 80 dB (A).
Za vrijeme izvodenja gradevinskih radova veéina aktivnosti odvijati ¢e se kroz transport i kroz rad
gradevinskih strojeva. Predvida se da ¢e tijekom ovih radova sudjelovati vozila, kao Sto su:
gradevinski strojevi, kamioni, utovarivaci, buldozer, i dr.Navedeno znaci da ¢e se promet intenzivirati,
§to ¢e uzrokovati povecanje razine ambijentalne buke. Radovi su predvideni iskljucivo tijekom
dnevnog razdoblja, pa ¢e eventualnih utjecaja biti samo na uzem prostoru izvodenja radova i biti
privremeni i vremenski ograniceni.

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata
Koristenjem zahvata nema znaCajnog utjecaja buke buduc¢i da se strojarnica kao izbor
bukenalazi unutar zatvorenog objekta ¢ime doprinosi znacajnom smanjenju emisije buke u okolis.

5.4. UTJECAJ NA STANISTA, BILJNI I ZIVOTINJSKI SVIJET

Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Za produbljenje vodozahvata i ¢iS¢enje derivacijekih kanala potrebno je iskopati mali dio
zemljanog materijala koji ¢e se direktno upotrijebiti za nasipavanje platoa na Cesticama vlasnika.
Prilikom iskopa ili navoza tla, ne¢e doc¢i do uklanjanja poljoprivrednih povrsina. Kao posljedica
uklanjanja malog dijela vegetacije i povrsinskog dijela tla, do¢i ¢e do gubitka staniSta pojedinih
vrstana ograni¢enomprostoru uz samu gradevinu. Ostali utjecaji povezani su s uznemirivanjem vrsta
uslijed buke strojeva. Neke ¢e vrste privremeno napustiti svoja stanista, ali zavrSetkom radova one ¢e
se ve¢inom vratiti u svoja prethodna stanista.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Izgradnjom mHE nece do¢i do znacajnijih promjena na biljnim i zivotinjskim zajednicama
oko lokacije zahvata, tako da je negativan utjecaj na biljne i Zivotinjske zajednice zanemariv.

U rijeci Bednji zabiljezeno je 15 vrsta riba. Od ugrozene i strogo zasticene riblje faune koja
potvrdeno ili mozebitno obitava na ovom podru¢ju su potocna mrena (Barbus balcanicus), jez
(Leucius idus) piskur (Misgurnus fossilis) i nosara (Vimba vimba).Za ribe je izrazito $tetna svaka
umjetna barijera koje onemogucuje migraciju. Fragmentacija rijecnog staniSta se o€ituje u pregradnji
vodotoka i sprjecavanju migracije vodenih organizama u longitudinalnom smjeru. Ribe kao klju¢ne
zivotinje rijeke su ¢esto migranti koji prelaze iz donjeg u srednji ili gornji tok i obrnuto. Vrlo su
osjetljive na degradaciju staniSta poput promjene brzine toka, pregradnje rijeka, zagrijavenje i
intenzivno iskoriStavanje voda.

Zahvatom ne mijenja postojece stanje vodotoka jer se na lokaciji zahvata ve¢ godinama nalazi
postojeca protocna infrastruktura bivse hidroelektrane.Brana koju redovito koriste Hrvatske vode za
regulaciu rijeke Bednjeu funkcionalnom je stanju, te se ne planira se gradnja nove brane niti zatvaranje
ikakvih kanala kroz koje bi tekla rijeka.
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U postrojenje ¢e se ugraditi turbina koja omoguéuje kretanje rijecnih Zivotinja i zaStita od
ozlijedivanja istih ako dodu do turbine. Ispred turbine ugraditi ¢e se fina resetka od 40 mm. Na ovaj
nacin se osigurava da ribe odredene veli¢ine ne dospiju u turbinsku komoru, nego se sigurno mogu
kretati iz gornjeg nivoa vode u donji nivo pomocu komore za spust.Za male ribe i Zivotinje koje
dospiju u turbinsku komoru, dakle koje iz gornjeg nivoa vode u donji nivo vode dospjevaju samo kroz
turbinu, se vjerojatnost prezivljavanja istih, znacajno povecava sa upotrebom “DIVE-Turbine” u
usporedbi sa konvencionalnim turbinama, a narocito u usporedbi sa vertikalnim Kaplan turbinama.

Kod ,,.DIVE-Turbine“ ne postoji procjep izmedu lopatica i glave rotora, kao ni procjepi
izmedu rotora turbine i turbinskog ,,kotla“/kucista jer su lopatice ¢vrsto zavarene za glavu rotora.Ovi
procjepi su toliko mali, da ne postoji opasnost od ozlijeda za ribe.

Kod pojedinih konvencionalnih tipova turbine, procjep izmedu rotora turbine i sprovodnog
aparata je relativno mali, tako da ribe dodiruju turbinsko kolo dok je jedan dio njihovog tijela u
kontaktu sa lopaticama sprovodnog aparata. Kod ,,DIVE-Turbine* se voda preusmjerava pod kutom
od 90°, tako da dolazi do pojave nastanka velikog procjepa izmedu rotora turbine i sprovodnog
aparata. “DIVE-Turbine” ima minimalni broj lopatica (3, 4 ili maksimalno 5 lopatica — u ovisnosti od
pada), a sam oblik lopatica je duzi i homogeniji. Sa smanjenjem broja lopatica se povecava razmak
izmedu pojedinih lopatica s ¢ime se smanjuje opasnost od ozljedivanja ribe.

Takoder se turbina prilagodava broju okretaja, odnosno smanjuje broj okretaja pri,
istovremeno, u potpunosti otvorenom rotoru turbine. Iz toga proizlazi, da ,,DIVE-Turbine® mnogo
dana u godini, radi na smanjenom broju okretaja pri istovremeno u potpunosti otvorenom rotoru
turbine. Pri datim radnim to¢kama, ne postoji opasnhost, odosno postoji vrlo mala opasnost za ribe
manje veli¢ine i Ziva bica, koja kroz finu resetku dospiju u turbinsku komoru. Turbina Koristi
generator sa permanentnim magnetima sa invertorskom tehnikom, koja nije ovisna o broju okretaja,
kao Sto su to konvencionalne turbine. Ova Cinjenica omogucuje da se “DIVE-Turbine” dizajnira
neovisno o broju okretaja. Iz tog razloga je uobi¢ajeno znacajno veca u usporedbi sa konvencionalnim
turbinama.Sve navedeno dovodi do smanjenja brzine protoka kao i broja okretaja turbine, te sprijeCava
pojavu kavitacije i ¢ak se pri maksimalnom optere¢enju smanjuje broj okretaja.

Izgradnjom mHE Zelena ne planira se izgradnja riblje staze. Za potrebe hidroelektrane koristiti
¢e se brana koja se na tom mjestu nalazi ve¢ 50 godina, tj. gradena je 1966. godine i u vlasnistvu je
Hrvatskih voda sa kojima ¢e investitor sklopiti koncesijski ugovor o koristenju brane i derivacijekih
kanala. Izgradnjom brane obale rijeke uzvodno i nizvodno od brane ojacane su armiranobetonskim
zidom vi§im od 9 metara kao aktivna obrana grada Ludbrega od visokih voda i sa obje strane rijeke
duzim od 80 metara. Gradnja riblje staze dovela bi u pitanje statiku brane i zida uz nasip. Time bi bila
dovedena u pitanje sigurnost ljudi i imovine i obrana od poplave kod velikih voda. lzgradnjommHE
Zelena ne dira se korito rijeke niti brana koja je u funkciji.Brana Cesto je i potpuno otvorena pa ribe
slobodno migriraju kroz 8 metara Sirok otvor na sredini rijeke Bednje i na sredini brane i sa aspekta
zastite i migracije rije¢nih Zivotinja postojeca brana ima pozitivne karakteristike

Prije ulaska u gornji derivacijski kanal treba se izvesti vodozahvat koji ¢e se sastojati od grube
reSetke 1 gredne zapornice pomocu koje ¢e se moci zatvoriti ulaz vode u kanal radi ¢iS¢enja samog
kanala i remontnih radova na turboagregatu. Prije ulaska u turbinu ugraditi ¢e se fina resetkasa
uredajem za ¢iSc¢enje. Uloga fine reSetke je da zaustavi sitnije necistoce (vrecice, boce, konzerve i sl.)
kao i veée ribe. Zbog toga se odabire svjetli otvor reSetke od 40 mm $to je iz iskustva dovoljno da se
obave prethodni zadaci postavljeni na resetku.

Instalirani protok se uzima izmedu 1,2 + 1,4Q,,, $to u ovom slucaju znaci protok od 7,14 do
8,33 m*/s. Prema krivulji trajanja protoka instalirani protok (ili veéi) ¢e trajati 18% godisnje ili 1 577
sati. Modernije turbine mogu raditi i s protokom manjim od 10% instaliranog protoka tako da ¢e
instalirana turbina mo¢i u prosjeku raditi cijelu godinu. Derivacijski kanali izvesti ¢e se na nacin da ne
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dode do pronosa sedimenta ili erodiranja na mjestu gdje se voda iz derivacijskog kanala ulijeva u
korito rijeke Bednje. To se rijeSava reguliranjem protoka kroz kanale kao i nagibom samog kanala.

S obzirom da zaposjedanje podrucja nije veliko nec¢e do¢i do promjene flore i faune podrucja. I1zuzev
riba, ukupni negativni utjecaj ovog zahvata na biljne i Zivotinjske zajednice i vrste zanemariv te se ne
ocekuju utjecaji koji bi doveli do smanjenja ili nestanka pojedinih vrsta vodozemaca, gmazova, ptica i
Sisavaca.

PROCJENA KUMULATIVNOG UTJECAJA

Za potrebe procjene kumulativnog utjecaja analizirani su podaci o postoje¢im i planiranim
zahvatima uprostoru oko lokacije planirane mHE zelena na rijeci Bednji. Planirana mHE Zelena nalazi
na dijelu vodotoka rijeke Bednje gdje je bila godinama aktivna tvornicka hidroelektrana koja je
elektri¢nom strujom opskrbljivala mlin u Ludbregu. Kompletna hidroelektrana je ocuvana, samo zbog
visegodiS$nje nebrige zapustena a kanali potpuno zamuljeni. U funkcionalnom je stanju brana, koju
redovito koriste Hrvatske vode za regulaciju rijeke Bednje. Cca 15 km uzvodno planira se izgradnja
male hidroelektrane Tuhovec ukupne snage agregata 252 kW. Investitori mHE Tuhovec namjeravaju
revitalizirati stari hidromlin koji se od 1922. g nalazi na toj lokaciji a koristiti ¢e se umjetni
hidropotencijaln lokacije ostvaren ve¢ postojecom branom. Uz rekonstrukciju stare brane i
revitalizacije derivacijskih kanala uz mHE Tuhovec izgraditi ¢e se i riblja staza koja ¢e omogucavati
migraciju rije¢nih Zivotinja, doke ¢e se u predmetnom zahvatu izgradnje mHE Zelena, ugraditi Dive
turbina sa 3 lopaticekoja u najve¢oj mogucoj mjeri smanjuje potencijalni utjecaj zahvata
nafragmentacijustanista i omogucujucjelovitost vodnog toka.
Mogu¢i utjecaj mHE Tuhovcec obraden je kroz odgovarajuéi postupak ocjene o potrebi procjene

utjecaja zahvata na okolis, te je Ministarstvo zaStite okoliSa i prirode 12. veljaée 2016. godine izdalo
rjeSenje prema kojem za planiranizahvat nije potrebno provesti postupke procjene utjecaja na okolis,
(rjeSenje KLASA: UP/1-351-03/15-08/318, URBROJ: 517-06-2-1-1-16-10).

Obzirom da ¢e se planiranom izgradnjom mHE Tuhovec i mHE Zelena osigurati adekvatna
koli¢ina vode za rad planiranih hidroelektrana zakljuCuje se da realizacijom zahvata ne¢e do¢i do
kumulativnih utjecaja na vode, odn. rijeku Bednju.
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Jokrijeke Bednje

Slika 29: Lokacija planirane mHe Zelena u odnosu na planiranu mHE Tuhovec
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5.5. UTJECAJ NA KRAJOBRAZ

Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Tijekom izgradnje ocekuje se privremen i ogranicen utjecaj na strukturne kvalitete krajobraza
uslijed zemljanih i gradevinskih radova rekonstrukcije vodozahvata, te gornjeg i donjeg derivacijskog
kanala. Ukloniti ¢e se raslinje koje je obraslo ve¢ postojece kanale, te ¢e se prosiriti i produbiti kanali.
Kosina kanala ¢e se izraditi tako da se zemljani bokovi ne urusavaju u kanal. Nece se provoditi
znacajne izmjene struktura obala i derivacijskog kanala u smislu uklanjanja povrsinskog sloja. Sama
brana se nece dirati poSto je u vrlo dobrom stanju i Hrvatske vode ju koriste za regulaciju rijeke
Bednje, $to ¢e dodatno umanyjiti snagu potencijalnog utjecaja. S obzirom da zahvacaju relativno male
povrsine u odnosu na Sire podrucje, i da ¢e se obnoviti zgrada mlina koja je u loSem stanju, a
uklanjanje i prenamjena dijelova povrSinskog pokrova neée predstavljati gubitak od vece vaznosti za
strukturu krajobraz ili prirodne stani$ne znacajke te je rijeC o zanemarivom utjecaju.

Utjecaj tijekom koristenja zahvata

Tijekom koriStenja zahvata ne o¢ekuje se dodatan utjecaj na krajobraz. Revitalizacijom mlina
poboljsati ¢e se vizura prostora jer ¢e se sadasnja rusevina obnoviti i samim time ¢e se poboljsati
izgled. Uzme li se u obzir sve navedeno, moguce je zakljuciti da zahvat neée znatno narusiti strukturne
niti vizualna krajobrazne znacajke, odnosno da je prihvatljiv uz obavezno provodenje elaboratom
predlozenih mjera. Uredenjem i obnovom, te izgradnjom strojarnice na lokaciji postojece zgrade mlina
do¢i ¢e i1 do povecanja kako boravisnih tako i vizualnih kvaliteta kulturnog krajobraza.

5.6. UTJECAJ NA ZASTICENA PODRUCJA I EKOLOSKU MREZU

Lokacija izgradnje mHE Zelena udaljena je od podrudja livada uz Bednju cca 3,5 km, od
regionalnog parka Mura — Drava udaljena je cca 6,5 km, a od podruc¢ja Bilogore i Kalni¢kog gorja
udaljena je cca 1,5 km. Spomenik parkovne arhitekture Veliki Bukovec nalazi se na 8,5 km udaljenosti
od predmetnog zahvata. S obzirom da se podruéje zahvata ne nalazi na podrucju zaSti¢enih prostora
niti ekoloske mreZe ne ocekuju Se utjecaji na iste tijekom izgradnje i rada planiranog zahvata.

5.7. UTJECAJ OD POSTUPANJA S OTPADOM

Utjecaj tijekom planiranja i izgradnje zahvata

Za vrijeme izvodenja gradevinskih radova prema Pravilniku o katalogu otpada ("Narodne novine"
NN 90/15) nastajati ¢e sljedece vrste otpada:

e 1501 01 papirna i kartonskaambalaza

e 1501 02 plasti¢na ambalaza

e 1501 05 viseslojna (kompozitna) ambalaza

e 1501 06 mijesana ambalaza

e 170101 beton

e 170102cigle

Takoder, prilikom instaliranja nove opreme zbrinuti ¢e se trenutno postojec¢a oprema na lokaciji:
e 2003 07 glomazni otpad
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e 1501 01 papirna i kartonskaambalaza

e 1501 02 plasti¢na ambalaza

e 1501 03 drvena ambalaza

e 1501 04 metalna ambalaza

e 1501 05 viseslojna (kompozitna) ambalaza

e 1601 17 zeljezo i legure koje sadrze Zeljezo

e 1602 14 odbacena oprema koja nije navedena pod 16 02* 09 do 16 02 13*

Navedeni otpad ¢e se na odgovaraju¢i nacin odvojeno skupljati i privremeno skladistiti na mjestu
nastanka do predaje ovlastenoj osobi. Na taj nacin utjecaj otpada koji ¢e nastajati na lokaciji na njoj
nefe imati negativnog utjecaja. S obzirom na prethodno opisani nacin gospodarenja otpadom,
pravilnim rukovanjem, pravilnim skladistenjem i odvozenjem otpada u radnom procesu, ne ocekuje se
znacCajan negativan utjecaj otpada na okolis.

Utjecaj tijekom koriStenja zahvata

Otpad koji ¢e nastajati tijekom rada zahvata su prvenstveno plutajuci ostaci biljnog materijala,
ambalazni otpad i drugi odbaceni predmeti koji ljudskom djelatnoséu mogu dospjeti u rijeku, a koji ¢e
se zadrzati na ulaznoj reSetki. Za zbrinjavanje tog otpada bit ¢e osiguran odgovarajuci broj posuda
koje ¢e se prazniti putem ovlastenog sakupljaca otpada. S obzirom na navedenu funkciju zahvata
kojom ¢e se prikupiti dio nepropisno odbacenog otpada uzvodno od zahvata, o¢ekuje se da ¢e zahvat
imati pozitivan utjecaj na okolis otpadauzvodno od zahvata, o¢ekuje se da ¢e zahvat imati pozitivan
utjecaj na okoli$

5.8. OSTALI POTENCIJALNI UTJECAJI

Prema Zakonu o zastiti okolia ("Narodne novine" broj 80/13, 153/13 i 78/15), ekoloska
nesreca je izvanredni dogadaj prouzrocen djelovanjem ili utjecajima koji nisu pod nadzorom i imaju za
posljedicu ugrozavanje zivota ili zdravlja ljudi i u veCem obujmu nanose Stetu okolisu.

Tijekom pripreme i izvodenja gradevinskih radova postoji moguénost onec¢iséenja podzemnih
voda motornim uljima, naftnim derivatima uslijed nepaznje radnika ili kvara strojeva.

Procjenjuje se, uz kontrole koje ¢e se provoditi, te ostale postupke rada i uputa, vjerojatnost
negativnih utjecaja na okoli§ od ekoloske nesrece je niska.

Tijekom izgradnjete tijekom koriStenja predmetnog zahvata, s obzirom na njegov karakter, prostorni
obuhvat i geografski poloZzaj, ne ocekuju se nikakvi prekograni¢ni utjecaji

Svjetlosno oneciséenje problem je globalnih razmjera. Najces¢e ga uzrokuju neadekvatna,
odnosno nepravilno postavljena rasvjeta javnih povrsina, koja najve¢im dijelom svijetli prema nebu.
Pravni okvir za donoSenje propisa o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja kod nas je Zakon o zastiti
okolisa (NN br. 80/13, 153/13 i 78/15), te Zakon o zastiti od svjetlosnog onecisc¢enja (NN br. 117/11).
Zastita od svjetlosnog onecis¢enja obuhvac¢a mjere zastite od nepotrebnih, nekorisnih ili Stetnih
emisija svjetlosti u prostor u zoni izvan zone koju je potrebno osvijetliti te mjere zastite no¢nog neba
od prekomjernog osvjetljenja. S obzirom da ¢e nositelj zahvata na lokaciji unutar gradevine Kkoristiti
ispravna rasvjetna tijela, te ¢e se rasvjeta koristiti samo u jednoj smjeni, ocjenjuje se da je ovaj utjecaj
na okoli$ takoder bez negativnog predznaka
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Tabela 4: Prikaz procjene utjecaja MHE na okoli§

SASTAVNICA
OKOLISA

UTJECAJ

UCINAK

JAKOST

KARAKTER

TRAJINOST

Izgradnja

Koristenje

Izgradnja

Koristenje

Izgradnja

Koristenje

Izgradnja | Koristenje

Zrak

-1

P -

Tlo i voda

0

-1

Biljni i1 zivotinski
svijet

-2

Krajobraz

+

-2

P
P T
P T

Natura 2000

podrucja

TUMAC OZNAKA:

Ucinak utjecaja

Jakost utjecaja

Kvantitativna
oznaka

Negativan (-)

Neutralan

Jak

Umjeren

Malen

Zanemariv

Nema utjecaja

Zanemariv

-4

-3

-2

Al

0

1

Karakter: I= IZRAVNI, N= NEIZRAVNI, K= KUMULATIVNI

Pozitivan

Trajnost: P= PRIVREMEN, T= TRAJAN, R= REVERZIBILAN
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6. PRIJEDLOG RAZMATRANIH MJERA ZASTITE
OKOLISA I PRACENJA STANJA OKOLISA

OPCE MJERE ZASTITE OKOLISA

Idejni i glavni projekt trebaju biti uskladeni s odredbama Zakona o zastiti okolisa (NN 80/13,
78/15 i 78/15), Zakona o zastiti prirode (NN 80/13) i ostalim zakonima kojima je regulirana zastita
sastavnica okolisa: Zakona o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14), Zakona o
poljoprivrednom zemljistu (NN 39/13 i 48/15), Zakona o slatkovodnom ribarstvu (NN 106/01, 07/03,
174/4, 10/05, 14/14) i Zakona o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14) te propisa kojima je regulirana zastita
okolisa od opterecenja: Zakona o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13), Zakona o zastiti od
buke (NN 30/09, 55/13, 153/13), Zakona o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (NN 114/11), kao i
drugih posebnih propisa primjenom kojih se osigurava zastita okoliSa.Za koriStenje brane i
derivacijskih kanala potrebno je sklopiti koncesijski ugovor s Hrvatskim vodama. Potencijalno Stetne
materijale nastale kod gradnje ili slucajnim izlijevanjem iz vozila ¢uvati namjestima zaSti¢enim od
poplavljivanja i/ili od ispiranja kiSom u rijeku. US¢e derivacije u korito rijeke Bednje treba biti
osigurano od erozije, tj. odvodni kanal potrebno je profilirati tako da se brzina teGenja smanji toliko da
nece izazvati eroziju. Glavnim projektom nuzno je predvidjeti evakuaciju velikih voda rijeke Bednje.
Iz derivacijskih kanala omoguciti opskrbu postojecih ribnjaka potrebnom koli¢inom vode

MJERE ZASTITE VODE | TLA

Nakon zavrSetka zahvata nema potrebe za posebnim mjerama zaStite voda izvan uvjeta koje
propisu Hrvatske vode u vodopravnom aktu. Vodopravnim uvjetima, te posebnim uvjetima zastite
prirode izdanim od Upravnog odjela za poljoprivredu i zastitu okoliSa Varazdinske Zupanije
obuhvacena je zastita rije¢nog korita. Tijekom izvodenja zahvata uz sigurno rukovanje i skladistenje
Stetnih 1 opasnih tvari na gradilistu u skladu s pravilima struke i pozitivnom zakonskom regulativom
nisu potrebne posebne mjere razite povrsinskih i podzemnih voda.

Uz izvodenje gradevinskih radova u skladu s pravilima struke i pozitivnom zakonskom
regulativom, uklanjanja manjeg dijela povrSine tla na Cesticama investitora, sukladno planiranom
iskopu obale za formiranje vodozahvata, nece znacajno utjecati na funkcije tla koje je Cinila obala
rijeke na lokaciji predvidenoj prostornim planovima za gradnju male hidroelektrane.lzvodenje obala
izvesti na nacin da ne dolazi do uruSavanja, a prilikom izvodenja radova radne strojeve treba drzati na
nepropusnoj podlozi u slucaju da dode do iznenadnog izlijevanja goriva..

Na izlazu iz difuzora projektirati zaslon koji usmjerava vodu iz difuzora prema matici rijeke, kako
ispustana voda ne bi stvarala eroziju nizvodno od difuzora.

MJERE ZASTITE STANISTA, BILJNOG I ZIVOTINJSKOG SVIJETA

Prije ulaska u gornji derivacijski kanal treba izvesti vodozahvat. VVodozahvat se mora sastojati od
grube reSetke za zaStitu od ulaska vecih predmeta noSenih rijekom, a iza nje, u projektiranoj
udaljenosti i finu reSetku (otvora ne vec¢eg od 40 mm) sa sustavom automatiziranog Cis¢enje resetke. U
plan izgradnje ukljuciti nacin izvodenja radova u rije¢nom koritu koji imaju najmanje utjecaja na
vodni rezim na lokaciji zahvata, a ujedno i na zamucenje vode nizvodno. Prvenstveno treba izbjegavati
privremene potpune pregradnje vodotoka. Privremena djelomic¢na pregradnja i isuSivanje korita u
manjim gabaritima (do polovice $irine vodotoka) potrebna za izvodenje gradnje dovodnog i odvodnog
kanala turbine, uz samu obalu Bednje, ima znacajno manji utjecaj zamucenja Bednje nizvodno,
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naspram zamucenja koje bi stvarali radovi mehanizacije u vodi, bilo da su strojevi na obali ili na
pontonskom nosadu na vodi.

Dodatne mjere zastite flore i faune nisu potrebne
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7.  ZAKLJUCAK

Nositelj zahvata MHE ZELENA j.d.o.0. pokrenuo je projekt izgradnje male hidroelektrane (mHE)
Zelena na rijeci Bednji u naselju Ludbreg, na k¢. br. 2692/2, 2692/5, 2692/8, k.o. Ludbreg i 849/1 k.o.
Hrastovsko, Grad Ludbreg, Varazdinska Zupanija. Kao tehnicko rjeSenje predvideno je derivacijsko
postrojenje s jednom turbinom. Mala hidroelektrana je jednostavni objekt koja Koristi umjetni
hidropotencijal lokacije ostvaren postoje¢om branom.

Na poziciji na kojoj se planira izgradnja ove male hidroelektrane bila je godinama aktivna
tvornicka hidroelektrana koja je elektricnom strujom opskrbljivala mlin u Ludbregu. Mlin je sagraden
1910. godine, a centrala vjerojatno kasnije. Uglavnom se u lipnju 1944. spominje mlin s elektri¢nom
centralom. U II. svjetskom ratu mlin je oSteCen no nastavio je s radom. Prvi veéi remont je izvrSen
1957. godine, kada je postoje¢a hidrocentrala modernizirana i dobila dana$nju opremu. Kompletna
hidroelektrana je oCuvana, samo zbog viSegodiSnje nebrige zapustena a kanali potpuno zamuljeni. U
funkcionalnom je stanju brana, koju redovito koriste Hrvatske vode za regulaciu rijeke Bednje. Ostala
proto¢na infrastruktura ove elektrane je zamuljena, a obale derivacijskih kanala su zarasle u
Sikaru.

Ovo je derivacijska mala hidroelektrana koja ima vrlo dugacke derivacijske kanale. Gornji
kanal je dugacak oko 1190 m, a donji kanal oko 340 m. Kruna brane se nalazi na na koti 152,27
m.n.m. dok se razina vode na ulasku donjeg derivacijskog kanala natrag u Bednju procjenjuje na oko
148 m.n.m. Prosjec¢na sadasnja $irina (na vodnom licu) gornjeg derivacijskog kanala je oko 8,5 m, dok
je donji prosjecno Sirok takoder oko 8,5 m

Novo ¢e se postrojenje sastojati iz:
1. Vodozahvata s grubom resetkom i daljinski upravljanom zapornicom
Gornjeg derivacijskog kanala
Turbinske komore s finom reSetkom, strojem za Cis¢enje fine resetke i difuzorom
Turbinskog agregata (turbina + generator)
Grednih zapornica na ulazu u turbinsku komoru i iza difuzora
Donjeg derivacijskog kanala

o g~ wN

Tehnicke karakteristike turbine za ovu poziciju slijedece:

- neto pad Hn (uz pretpostavku gubitaka od 6% od Hgeo) 4,00 m

- instalirani protok (kroz jednu turbinu) 8,3 m%s

- minimalni protok kroz turbinu 0,6 m*/s

- radni broj okretaja: 230 1/min
- brzina pobjega (cca): 320 1/min
- efektivna snaga turbine: 274,9 kW
- promjer radnog kola: 1490 mm
- visina usisa (cca): +2,0

Elaborat zaStite okolisa temelji se na ldejnom projektu iz studenog 2015. g. (,,ECOPLANT
d.o.0. Varazdin).

Zahvat se nalazi u Varazdinskoj zupaniji na podru¢ju Grada Ludbrega. Varazdinska Zupanija
smjestena je na sjeverozapadnom dijelu Republike Hrvatske i obuhva¢a podrucje uz rijeku Bednju,
izmedu planina IvanCice i Kalnika te rijeke Drave. Grad Ludbreg nalazi se na isto¢nom dijelu
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Varazdinske Zupanije i sastoji se od 13 naselja: Apatija, Bolfan, Cukovec, Globogec Ludbreski,
Hrastovsko, Ku¢an Ludbreski, Ludbreg, Poljanec, Segovina, Selnik, Sigetec Ludbreski, Slokovec i
Vinogradi Ludbreski.
Prema upravno-teritorijalnom ustroju RH, lokacija male hidroelektrane nalazi se na podruéju
Varazdinske zupanije i Grada Ludbrega.
Za podrucje zahvata na snazi su:
- Prostorni plan Varazdinske zupanije ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske Zupanije"
2/00, 29/06, 16/09).
- Prostorni plan uredenja Grada Ludbrega ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske zupanije"
6/03, 22/08, 7/10, 6/15).
- Urbanisticki plan uredenja Ludbreg ("Sluzbeni vjesnik Varazdinske zZupanije" 35/11,
31/12, 21/15 i 25/15)

Temeljem ¢l. 27. Zakona o zastiti prirode ("Narodne novine" br. 80/13), ¢l. 82. Zakona o zastiti
okolisa ("Narodne novine" br. 80/13) i ¢l. 25. st. 1. Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli$
("Narodne novine" br. 61/14), izraden je Elaborat zastite okoliSa uz Zahtjev za ocjenu o potrebi
procjene utjecaja zahvata na okolis. Ocjena o potrebi procjene utjecaja zahvata na okoli$ se provodi na
temelju Popisa zahvata iz Priloga II, Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okoli$ ("Narodne novine"
br. 61/14.
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8. POPIS PROPISA

© N~

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.

Zakon o zastiti prirode (,,Narodne novine* br. 80/13).

Zakon o zastiti okoli$a (,,Narodne novine* br. 80/13, 153/13 i 78/15).

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (,,Narodne novine* br. 94/13)

Zakon o vodama (,,Narodne novine* br. 153/09., 63/11., 130/11, 56/13 i 14/14)

Zakon o zastiti od buke (,,Narodne novine* br. 30/09, 55/13 1 153/13)

Zakon o gradnji (,,Narodne novine* br. 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (,,Narodne novine* br. 153/13)

Zakon o zastiti zraka (,,Narodne novine* br. 130/11 1 47/14)

Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (,,Narodne novine* br.
66/11i47/13)

. Pravilnik o popisu stani$nih tipova, karti stanista teugrozenim 1 rijetkim staniSnim tipovima
11.
12.
13.

(,,Narodne novine* br. 88/14)

Pravilnik strogo zasticenim vrstama (,,Narodne novine* br. 114/13)

Pravilnik o proglasavanju divljih svojti zastiCenim i strogo zaSti¢enim (,,Narodne novine* br.
99/09)

Pravilnik o ciljevima oCuvanja i osnovnim mjerama za o¢uvanje ptica u podrucju ekoloske
mreze (,,Narodne novine* br. 15/14)

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti plana, programa i zahvata za ekolosku mrezu (,,Narodne
novine® br. 146/14)

Pravilnik o prac¢enju kvalitete zraka (,,Narodne novine* br. 3/13)

Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (,,Narodne
novine® br. 145/04)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (,,Narodne novine* br. 23/14, 51/14, 121/15 1 132/15)18.
Uredba o procjeni utjecaja zahvatana okolis (,,Narodne novine* br. 61/14)

Uredba o ekoloskoj mrezi (,,Narodne novine* br. 124/13, 105/15)

Uredba o razinama onecisc¢ujucih tvari u zraku (,,Narodne novine* br. 117/12 1 90/14)

Uredba o standardu kakvoce voda (,,Narodne novine* br. 73/13)
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Prilog 1:

= HRVATSKE VODE
f  VODNOGOSPODARSK! ODJEL

ZA MURU | GORNJU DRAVU Telefon: 042 /40 70 00
42000 Varazdin, Medimurska 26b Telefax: 042740 70 03

KLASA: UP/1-325-01/15~-07 /5460
URBRQ: 374-26-1-15-05
Mas zmak: 5-VU-0101-VE

VaraZdin, 21. prosinca 2015, godine

Fredmel: Mala hidrozlektrana mHe Zelena u Ludbregu
- investitor: mHE Zeiena j.d.o.0. Varazdin, Lagrebadks 51
= vodopravnl uvjet|

Hrvatske vode, Vodnogospodarski adjel za dure | gornju Drave, na temelju Sanka 143
stavka 7, Zakona o vodama (NN broj 153/09, 63/81, 1307171, 56/13§ 1414}, u povodu zahtjeva
investitora mHE Zelena j.d.o.0. Varazdin, Zagrebadka 51, za izdavanje vodopravnih uvieta u smislu
odredbi flanka 143, stavka 1. Fakena o vodama, nalon pregleda dostavijene 1 ostals
fokumantacije, izdaju

VODROPRAYNE UVIETE

koima mora udovoljiti tehnifka dokumentacija za malu hidroelekirany mHE Zelena u
Ladbregy pa Skbr, 2682/2, 28025, 2692/ 8 ko, Ludbreg i 843/ ko, Hrastovsko, investitors
miE Foiena Ld.o.o Varazdin, Zagrebacka 519

Virdopravid uvieti su:

1. vodozahvat i derbvacijski kanai trebaju funkcionirati tako da ne predstavijaju opasnost 2a

plavijenje okoinog terena.

- vodozrahvatna gradevina ne smije smanjivati slobodni profil Bednje

- vedozahvat smije propuftati u derivaciju kolidinu vode koja moZe slobodao protjecat
bez opasnosti od prelijevanja kanala

- yodozahvat treba imatl mogudnost polpunog Zatverania ulaza vode u derivaciju
uife derivacije u korito rijake Bednjz treba bitf osiguranc od erozije (odvodil kanal na
wiéy profllirati tako da se brzina tedenja smanji tollico da nede uzrckovati ernziju
uiie projektirati kao siapiste, osigurang protiv erozije § 5l.)

2. Giaynim  projektom  predvidjeti  evakuaciiu  welikin voda  rijeke  Bednje, ednoino
maniputaciju branom u sludaju kad sy na snazi mjere obrane od poplava,

3. Sastavei dio tehnifke dokumentacije trebaju biti Pravila za postupanjs branom  za sve
2 protoxa (U redovnal eksploataciji te za vrijeme velikik vodal.

vielifin

4, 1z derivacijskog kanala treba biti omogudena opskrba pastojedih ribnjaka potrebnom
koliéinem vode,

5, Predvidjeti miere zaitite voda od onefifcznja prilikom jzvodenja radova (spriedavanje
istjecanja hidraulifkog ulja, opasnih | agresivaib wekaeding, prifvat | zhrinjavanje u slucaju izlijevanja
ictil i dr.).
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—_— & -0-pofethu radova obavijestit Hrvatsks vode YOI 23 mall sliv Plitvica-Bednja® Varaidin,
radi vodnog nadzora,

7. Za gradnju turbinske komore na k.f.br. 2692/2 k.o, Ludbreg investitor je dufan prije
ishodenja gradevinske dozvole rijediti Imovinsko pravne odnase osnivanjem prava gradnje na
javnom vodnam dobru.

5. Owi vodopravni uvjeli izdani su za izradu tehnidke dokumentacije predmetnog zahvata,
lzdavanjem istih ne jamdi se investitory pravo gospodarskog koristenja voda, ved je za isto
potrebno ishoditl koncesiju,

9. Tehnitkom dokumentacijom potrebno e predvidieti | druge odgovarzjude mjers da
izgradnjem gradevine za koji se izdaju ovi vodopravni uvjeti ne dode do Sreta il nepovoijnit:
posljedica za vodnogospodarske interese.

#. Vodopravni weri vaZe dvife godine od nithove konacnosti.

Hi. Ako investitor predmetnog zalvata u prostory za koji su ledani ovi vadapravind uiell namiersva
chavifati preinake, mifenjati tehnologiju rada ifi ebaviti druge promjene kaje mogu ufjecati na vean!
refim, duan j= zatraZit! iemjeny ovihh vadapravait vjeta, odnasno nove vodopravine yyele,

IV, Proviera sukiadnostf glavieg profekia sa ovim vodopraviin cnetima provedy se po odredbama
Zakona o gradnfi.

ObrazloZenje

Od strane investitora - mHE Zelena j.d.o.0, Varakdin, Zagrebatka 51, pednesen je zahtjay
bez oznake | broja od 20. studenoga za izdavanje vodopravaih uvjeta za oredmetni zahvat,

Uz zahtjev je dostavijeno idejno rjesenje, izradeno u studenam 2015, godine po ECOPLANT
d.o.0. Zagreb.,

Pregledom dostavljene dokumentacije wbwdeno je oa se rekonstrukcija strojarnics,
adnosno gradnja turbinske komore izvedi na k.br. 269272 ko, Ludbreg koja je javne vouss
dobro {mlinski kanal) u vlasniftvu Republixe Hrvatske pod wpraviianjem Hrvatskih veda, pa se
stranka upucuje da glede rjeSavania imovinsko pravnih odnosa podnese zahtiev za osnivarje pravi
gradenja sukladno Clanku 16. | T6.a. Zakona o vodama (MM broj 153708, 63711, 130,11, 56713
14714}, Odlucl o utwrdivanju druge izmijenjene verzije uvieta za davanje najma, sli¥nosti |
gradenja na javnom vodnom dobru objavljencj na web stranici Hrvatskih voda dana 20.03.2014.5.
te Odiuci Viade o visini naknade za sluZnost, gradenje, najam | zakup na javnom vodnom dobry
(NN br. B9/10 i 88/11}. Bududi se pravo gradenja moZe izdati samo na cijeloj katastarsko] festici,
ane na njezinom dijelu, u tu je svrhu potrebno navedenu katzstarsku desticu parcelirati na misstu
gradnje turbinske komore, fto je investitor dufan provesti u katastarskom operatu i zemijiing
knjizi prije podnoienja zahtjeva za davanje prava gradenja.

Temeljem navedenog, t@ mifljenja VGI za mali sliv Fiitvica-Bednja" Varaidin, a o ofi
zagtite vodnogospodarskih interesa, daju se uvjeti iz dispozitiva.



Elaborat zastite okolisa u postupku ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis izgradnje male hidroelektrane (mHE) Zelena na
rijeci Bednji u Ludbregu

UPUTA O PRAVNONM LUEKL:

Protiv ovih vodopravnih uvjeta dopuitena je Zalba, koja se w roku od 15 dana od dana
dostave vodopravnib uvjeta stranci, neposredno ili preporufenom  poitom, podnosi Ministarstvu
poljoprivrede, Upravi vodnoga gospodarstva, Zagreb, putem Hrvatskih voda.

Po ovlastenju
Voditel] postupka

Matasa Toﬁ'li(—&.tre]ec. dipl.ing.grad.

W *
Dostawitiz
- mHME Zelena j.d.o.0. VaraZdin, Zagrebatka 51
Ma znanje:

- Ministarstyo poljoprivrede, Uprava vodnoga gospodarstva, Zagreb
- VGI za mali sliv "Plitvica-Bednja"
- VGO za Muru | gornju Dravu, arhiva
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